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Aktenzeichen des Anmelders-oder-Anwalts-- 

R. 37379 B6/0s 


WEITERES VORGEHEN 


siehe Punkte 1 und 4 unten 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 01/01406 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) ^ 0/04/200 1 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al 


1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, dafB der Internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hlermit ubermittelt wird. 
Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; vyeitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740:14.35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. Q Dem Anmelder wird mitgeteilt, daf3 kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erklarung nach 

Artikel 17(2)a) ubermittelt wird. 

3. I — I Hinsichtlich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
' — ' dem Anmelder mitgeteilt, daf3 

der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 

noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 


□ 
□ 


Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Buro verdffentr 
licht. Will der Anmelder die Veroffentlichung verhindern Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muG gemSE Regel 90 !i 
bzw. 90 ?3 vor AbschluR der technischen Vorbereitungen fur die internationale Veroffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung Oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale vorlaufige Prufung einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch langer) 
verschieben mochte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung Oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewahlt wurden Oder nicht ausgewahlt werden konnten, da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rljswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040 
Fax: (+31-70)340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Augustinus Middeldorp 


Formblatt PCT/lSA/220 (Juli 1998) 


(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 
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ANMi^HLlNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/22( 


Diese Anmerkungen sollen grundlegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemaG Artikel 19 geben. Diesen Anmerkungen 
liegon die Erfordernisae dea Vertrags Qber die international Zuaammenarbeit auf dem Gebiet dee Patentwesens (PCT), der AuafOhrunga- 
ordnung und der VerwaJtungsrichtlinien zu dieaem Vertrag zugrunde. Bei Abweichungen zwiachen dieaen Anmerkungen und 
obengenannten Texten aind letztere maBgebend. Nahere Einzelheiten aind dem PCT-Leitfaden fur Anmelder, einer VerSffentlichung der 

Dilfin deaen* An^meriujngen verwendeten Beg riff e "Artikel', "Regel" und "Abschnitf beziehen aich jeweila auf die Beatimmungen dea 
PCT-Venraga, der PCT-Auafuhrungaordnung bzw. der PCT-verwaltungarichtlinien. 

hinweise zu Anderungen gemAss artikel 19 

Nach Emalt dea intemationaJen Recherchenberichta hat der Anmelder die Mdglichkeit, einmal die AnaprOche der international 
Anmeldung zu andern. Ea iat jedoch zu betonen, daB, da alle Teile der international Anmeldung (AnaprOche, Beachreibung und 
Zeichnungen) wahrend dea intemationaJen voriaufigen PrOfungaverfahrena geandert werden kfinnen, normaierweiae koine Notwendigkeit 
beateht, Anderungen der AnBpruche nach Artikel 19 einzureichen, auBerwenn der Anmelder z.B. zum Zwecke einea voriaufigen 
Schutze8 die Verfirfentlichung dieaer Anapruche wOnacht oder ein anderer Grund fur eine Anderung der Anapruche vor ihrer intemationa- 
len Veroffentlichung voriiegt. Weiterhin iat zu beachten, dafl ein vorlaufiger Schutz nur in einigen Staaten erhaltlich iat. 


Welche Telle der Intematlonalen Anmeldung konnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 konnen nur die Anapruche geandert werden. 

In der internationalen Phaae kdnnen die AnaprOche auch nach Artikel 34 vor der mit der intemationalen voriaufigen PrOfung beauf- 
tragten Beh6rde geandert (oder nochmala geandert) werden. Die Beachreibung und die Zeichnungen k6nnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der intemationaJen voriaufigen Prufung beauftragten Beh&rde geandert werden. 

Beim Eintritt in die nationale Phase konnen alle Teile der intemationaJen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalla Artikel 
41 geandert werden. 


Bis wann slnd Anderungen einzureichen? 

InnerhaJb von zwei Monaten ab der Ubermrttlung dea intemationaJen Recherchenberichta oder innerhalb von aechzehn Monaten ab 
dem Prioritatadatum, je nachdem, welche Friat apater ablauft. Die Anderungen gotten jedoch ala rechtzeitig eingereicht, wenn aie 
dem Internationalen BOro nach AWauf der maGgebenden Friat, aber noch vor AbachluB der techniachen Vorberertungen fQr die 
intemationaJe Ver6ffentlichung (Regel 46.1) zugehen. 

Wo slnd die Anderungen nicht einzureichen? 

Die Anderungen k6nnen nur beim IntemationaJen Buro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der Intemationalen Recherchenbehorde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falls ein Antrag auf intemationale vorlaufige PrOfung eingereicht wurde/wird, siehe unten. 

In welcher Form kdnnen Anderungen erf olgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung einea oder mehrerer ganzer AnaprOche, durch HinzufOgung einea oder mehrerer 
neuer Anapruche oder durch Anderung dea Wortlauts eines oder mehrerer Anapruche in der eingereicht en Fasaung: 

Fur jedes Anapruchablatt, daa sich auf grund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprOnglich eingereichten Blatt 
unterscheidet, iat ein Ersaizblatt einzureichen. 

Alle Anapruche, die auf einem Ersatzblatt eracheinen, aind mit arabiachen Ziffem zu numerieren. Wird ein Anapruch geathchen, ao 
brauchen, die anderen AnaprOche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung aind die AnaprOche fortlaufend zu 
numerieren (VerwaJtungsrichtlinien, Abachnitt 205 b)). 

Die Anderungen slnd In der Sprache abzufassen, In der di Internationale Anmeldung verdffentllcht wird. 


Welche Unterlagen slnd den Anderungen beizufOgen? 
Begleitschreiben (Abschnltt 205 b)): 

Die Anderungen aind mrt einem Begleitachreiben einzureichen. 

Daa Begleitschreiben wird nicht zuaammen mit der intemationaJen Anmeldung und den geandert en AnaprOchen veroffentlicht. Ea 
iat nicht zu verwechaeln mit der "ErWarung nach Artikel 19(1)" (aiehe unten, -ErWarung nach Artikel 19 (1)'). 

Das Begleitschreiben 1st nach Wahl des Anmelders in englischer oder franzosischer Sprache abzufassen. Bei engllschspra- 
chigen Internationalen Anmeldungen 1st das Begleitschreiben aber ebenfalls in englischer, bei franzdsischsprachigen Inter- 
nationalen Anmeldungen In franzosischer Sprache abzufassen. 


Anmerkungen zu Formblatt PCT/lSA/220 (Blatt 1) (Januar 1994) 
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ANMERKUf^^ ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (Fort^^mg) 


lm Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen 
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspruch in der intemationalen Anmeldung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
verschiedenen AnsprOchen kdnnen zusammengefaBt werden), ob 

i) der Anspruch unverandert ist; 

ii) der Anspruch gestrichen worden ist; 

iii) der Anspruch neu ist; 

iv) der Anspruch einen odor mehrere AnsprOche in der eingereichten Fassung ersetzl; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurOckzufOhren ist. 


lm folgenden sind Beispiele angegeben, wle Anderungen lm Begleitschreiben zu erlautem sind: 

1. [Wenn anstelle von ursprOnglich 48 AnsprOchen nach der Anderung einiger AnsprOche 51 AnsprOche existieren]: 

"Die AnsprOche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte AnsprOche gleicher Numerierung ersetzt, AnsprOche 
30, 33 und 36 unverandert; neue AnsprOche 49 bis 51 hinzugefOgt." 

2. fWenn anstelle von ursprOnglich 15 Anspruchen nach der Anderung alter AnsprOche 1 1 AnsprOche existieren): 
"Geanderte AnsprOche 1 bis 11 treten an die Stelle der AnsprOche 1 bis 15." 

3. [Wenn ursprOnglich 14 AnsprOche existierten und die Anderungen darin bestehen, daB einige AnsprOche gestrichen werden und 
neue AnsprOche hinzugefOgt werden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 1 4 unverandert; AnsprOche 7 bis 1 3 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 1 7 hinzugefOgt.'Oder" An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefOgt; alio Obrigen AnsprOche unverandert." 

4. [Wenn verschiedene Arten von Anderungen durchgefOhrt werden): 

"AnsprOche 1-10 unverandert; AnsprOche 1 1 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 14, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 17 in geanderte AnsprOche 15, 16 und 17 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefOgt." 


"Erklarung nach Artlkel 19(1)" (Kegel 46.4) 

Den Anderungen kann eine Erklarung beigefOgt werden, mit der die Anderungen eriautert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 19 (1) geandert werden k6nnen). 

Die Erklarung wird zusammen mrt der intemationalen Anmeldung und den geanderten Anspruchen veroffentlicht. 
Sie 1st In der Sprache abzulassen, In der die Intemationalen Anmeldung vordflentllcht wlrd. 

Sie mu3 kurz gehalten aein und darf, wenn in englischer Sprache abgefaftt oder ins Engliache Obersetzt, nicht mehr aJs 500 
Worter umfassen 

Die Erklarung ist nicht zu verwechseln mit dem Begleitschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Oberschrift aJs solche zu kennzetchnen, vorzugsweise mit den Worten "Erklarung nach Artikel 19 (1)". 

Die Erklarung darf keine herabsetzenden AuBerungen Oberden intemationalen Recherchenbericht oder die Bedeutung von in dem 
Bericht angefOhrten Veroffentlrchungen enthalten. Sie darf auf im intemationalen Recherchenbericht angefQhrte VerOffentlichun- 
gen, die sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 


Auswirkungen eines beretts gestellten Ant rags auf Internationale vorlaufige PrOfung 

1st zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bereits ein Antrag auf Internationale vorlauftge PrOfung 
gestellt worden, so sollte der Anmelder in seinem InterBase gleichzertig mit der Einreichung der Anderungen beim intemationalen 
BOro auch eine Kopte der Anderungen bei der mit der intemationalen voriauflgen PrOfung beauftragen Be horde einreichen (siehe 
Regel 62.2 a), erster Satz). 

Auswirkungen von Anderungen hlnslchtlich der Obersetzung derlnternationalen Anmeldung beim Eintrttt In die 
national© Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB bei Eintritt in die nationals Phase m&glicherweise anstatt oder zusatzltch zu der Ober- 
setzung der AnsprOche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprOche an die 
bestimmten/ausgewahlten Amter zu Obermitteln ist. 

Nahere Einzelheiten Ober die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahlten Amts sind Band li des PCT-Leitfadens fur Anmelder 
zu entnehmen. 


Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



VERTRAG UflfcR DIE INTERNATIONALE ZUbAjg^ltl 
A^DEM GEBIET DES PATENTW^piS 

PCT 


INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 37379 B6/0s 

w _ |Tf=R „ siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 
vvci i cnw Recherchenberlchts (Formblatt PCT/lSA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 

Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 01/01406 

Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Mona t/Jahr) 

10/04/2001 

(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

28/04/2000 


Anmelder 


ROBERT BOSCH GMBH et al 


Dieser internationale Recherchenberlcht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dern Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

PC] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 


1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, solern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
1 — Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

| | zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I 1 Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht Liber den Offenbarungsgehalt der 

internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 
[ | Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprecheni 

wurde vorgelegt. 

2. Q Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

3. Q Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 


5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 


rzn wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. — 1_ 


["X~| wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb - 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 


Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 
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A. KLASSIRZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES . 

IPK 7 F02M47/02 F02M61/16 F16J15/16 


DE 01/01406 


Nach der Inter nationalen Palentklassifikalion QPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 
B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchierter Mindestprufstoft (Klassifikalionssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 F02M F16J 


Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoft gehorende Verdftentlichungen. soweil diese unler die recherchierten Gebiete lallen 


Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Dalenbank {Name der Dalenbank und evil, verwendete Suchbegrilfe) 

EPO-Internal 


C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie 0 Bezeichnung der Verdflentlichung, soweit ertorderlich unler Angabe der in Belracht kommenden Teile 


EP 0 753 660 A (ISUZU MOTORS LTD) 
15. Januar 1997 (1997-01-15) 
Spalte 9, Zeile 26 -Spalte 10, Zeile 54 
Abbildungen 1,2 

US 5 342 066 A (HENLEY RONALD W ET AL) 
30. August 1994 (1994-08-30) 
Spalte 2, Zeile 43 -Spalte 3, Zeile 66 
Abbildungen 1,2 

EP 0 604 915 A (ELASIS SISTEMA RICERCA 
FIAT) 6. Jul i 1994 (1994-07-06) 
in der Anmeldung erwahnt 
Spalte 2, Zeile 29 -Spalte 4, Zeile 46 
Abbildungen 1-3 


Betr. Anspruch Nr. 


1-4 


1-4 


□ 


Weitere Veroflentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 


□ 


Siehe Anhang Patentfamilie 


° Besondere Kategorien von angegebenen Veroflentlichungen 

"A" Veroffentlichung. die den allgemeinen Stand der Technik definiert. 
aber nicht ats besonders bedeutsam anzusehen ist 

•E" aiteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L* Veroffentlichung, die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweifelhatl er- 
scheinen zu lassen. Oder durch die das Verottenllichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Verorfentlichung belegl werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O* Veroffentlichung. die sich auf eine miindliche OHenbarung, 

eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere MaOnahmen beziehl 

•P' Veroffentlichung. die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdalum veroftentlicht worden ist 


T Spatere Veroffentlichung. die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroftentlicht worden ist und mil der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

•X' Verorfentlichung von besonderer Bedeulung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein autgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

■Y" Verorfentlichung von besonderer Bedeulung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als aul erfinderischer Tatigkeil beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mil einer odor mehreren andoron 
Veroflentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

'&• Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 


Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 


26. September 2001 


Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 


04/10/2001 


Name und Postanschritt der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevoilmachtigler Bediensteler 


Ingegneri, R 


Formbtall PCT/1SA/210 (BJatt 2) (Juli 1992) 
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Angaben zu Veroffentlichungen. di^^Bplben Palenlfamilie getioren 

^^DE 01/01406 

lm Recherchenbericht 
angefiihrtes Patentdokument 

Datum der 
Veroffentlichung 

Mitglied(er) der 
Patentfamilie 

JJ *S 1 f ^ ' ^ 

Datunvder . 
Veroffentlichung \^ 


EP 0753660 A 15-01-1997 JP 9032680 A :f 0.4-02-1*997^ ] 

DE 69605155 Dl '. '23-12-1999^/ 

DE 69605155 T2 ^-,04-05-200,0/ 
EP 0753660 Al 

US 5722600 A 03-03-1998 


US 

5342066 

A 

30-08-1994 

GB 

2271793 

A ,B 

27-04-1994 

EP 

0604915 

A 

06-07-1994 

IT 

1257958 

B 

19-02-1996 



DE 

69318814 

Dl 

02-07-1998 





DE 

69318814 

T2 

24-12-1998 





EP 

0604915 

Al 

06-07-1994 





ES 

2118179 

T3 

16-09-1998 





US 

5381999 

A 

17-01-1995 
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VERTRAG UffR DIE INTERNATIONALE ZUS^HlENARBEIT 

AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
R. 37379 B6/0s 

WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 

Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 01/01406 

Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Mona t/Jahr) 

10/04/2001 

(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

28/04/2000 

Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al . 


Dieser international Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Biiro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _2 Blatter. 

[X] Dariiber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 


1 . Grundlage des Berichts 

a 


Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 


□ 


b. 


2. 
3. 


Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

f ] in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftiicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht iiber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 


□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 


4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|"X~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
[ | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 


5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

ry] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| ] Anmelder kann der BehdYde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zetchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. _] 


[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen [_J keine der Abb. 

| | weii der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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THIS PAGE BLANK (USPTO) 


INTERN ATIONALEI 


HERCHENBERICHT 


Ir^^^Aonales Aktenzeichen 

pWdE 01/01406 


A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F02M47/02 F02M61/16 F16015/16 


Nach der Internal ionalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 


B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikatlonssystem und Klassifikallonssymbole ) 

IPK 7 F02M F16J 


Recherchierte aber nlcht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 


Wan rend der international en Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 


C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


EP 0 753 660 A (ISUZU MOTORS LTD) 
15. Januar 1997 (1997-01-15) 
Spalte 9, Zeile 26 -Spalte 10, Zeile 54 
Abbildungen 1,2 

US 5 342 066 A (HENLEY RONALD W ET AL) 
30. August 1994 (1994-08-30) 
Spalte 2, Zeile 43 -Spalte 3, Zeile 66 
Abbildungen 1,2 

EP 0 604 915 A (ELASIS SISTEMA RICERCA 
FIAT) 6. Juli 1994 (1994-07-06) 
in der Anmeldung erwahnt 
Spalte 2, Zeile 29 -Spalte 4, Zeile 46 
Abbildungen 1-3 


1-4 


1-4 


□ 


Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 


Siehe Anhang Patentfamilie 


° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A* Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E* alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internat ionalen 
An me Ide datum veroffentlicht worden ist 

•|_" Veroffentlichung, die gee ig net ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Often barung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

*P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 


"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden Ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

•X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu Oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht ats auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 


Datum des Abschtusses der internationalen Recherche 


26. September 2001 


Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 


04/10/2001 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherche nbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 


Ingegneri , M 
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INTER 

Inf. 


'ornHon 


IONAL SEARCH REPORT 

ti on patent family members 


p&7\ 


onal Application No 

7DE 01/01406 


Patent document* 
cited in search report 

Publication 
date 

Patent family 
member(s) 

Publication 
date 

EP 0753660 

A 

15-01-1997 

JP 

9032680 

A 

04-02-1997 




DE 

69605155 

Dl 

23-12-1999 




DE 

69605155 

T2 

04-05-2000 




EP 

0753660 

Al 

15-01-1997 




US 

5722600 

A 

03-03-1998 


US 5342066 A 30-08-1994 GB 2271793 A ,B 27-04-1994 


EP 0604915 

A 

06-07-1994 IT 

1257958 

B 

19-02-1996 



DE 

69318814 

Dl 

02-07-1998 



DE 

69318814 

T2 

24-12-1998 



EP 

0604915 

Al 

06-07-1994 



ES 

2118179 

T3 

16-09-1998 



US 

5381999 

A 

17-01-1995 


Form PCT/1SA/210 (patent family annex) (July 1992) 


PCT 

ANTRAG 


Der Unterzeichnete beantragt, daft die vorliegende 
international Anmeldung nach dem Vertrag iiber die 
Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird 


Vom Ar^^^amt 

Internationales Aktenzeichen 


Internationales Anmeldedatum 


Name des Anmeldeamts und "PCT Internationa] Application" 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewiinscht) 
(max. 12 Zeichen) R. 3 7379 Bo/Os 


Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 
Common-Rail -In j ektor 


Feld Nr. II ANMELDER 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats 
anzugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes 
oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 30 02 20 
70442 Stuttgart 

Bundesrepublik Deutschland (DE) 


□ 


Diese Person ist 
gleichzeitig Erfinder 


Telefonnr.: 

0711/811-31110 


Telefaxnr.: 

0711/811-331 81 


Femschreibnr: 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 

Sitz oder Wohnsitz (Sta 

at): DE 

Diese Person ist Anmelder | | alle Bestim- 
fur folgende Staaten: ' • mungsstaaten 

x 

alle Bestimmungsstaaten mit 1 I nur die Vereinigten 
Ausnahme der Vereinigten Staaten ' ' Staaten von Amerika 


die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 

Feld Nr. in WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

RUTHARDT, Siegfried 
Schaichhof str . 7/2 
71155 Altdorf 
DE 


Diese Person ist 

j __] nur.Anmelder 


Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 


□ 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 

Sitz oder Wohnsitz (Sti 

lat): DE 

Diese Person ist Anmelder PH alle Bestim- I alle Bestimmungsstaaten mit 

fur folgende Staaten: ' ' mungsstaaten ' ' Ausnahme der Vereinigten Staaten 

X 

nur die Vereinigten 1 | die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika ' ' angegebenen Staaten 


X 

Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzunasblatt aneegeben. 

Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 

Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, urn fur den (die) Anmelder 1 " Anwalt f 
vor den zustandigen intern ati on alen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: L — 1 1 

gemeinsamer 
Vertreter 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 

amtliche Bezeichnung Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name 
des Staats anzugeben) 


Telefonnr.: 


Telefaxnr.: 


Femschreibnr: 


I Dieses Kastchen ist anzukreuzen, vvenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im obigen Feld 
' ' eine spezielle Zustelianschrift angegeben ist. 


Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 1) 


Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



THIS PAGE BUNK (uspto) 


J • 

Fortsetzung von Feld Nr. Ill 


^ Blatt Nr... 2.... 

1 I I I I I ^PPlvIELDER UND/QDER (WEITERE) ERFIN 


Wird keines der folgende n Felder benntzt, so ist dieses Blatt dem Ant rag nicht beizufitgen. 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

HANNEKE , Juergen 
Bei Den Gaerten 7a 
70499 Stuttgart 
DE 


Diese Person ist 
[ 1 nur Anmelder 


Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht no tig.) 


□ 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder P 1 alle Bestim- 
fur folgende Staaten: j ' mungsstaaten 


□ 


alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinigten Staaten 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

Dr. RAPP, Holger 
Hirschstr. 30 
71282 Hemmingen 
DE 


nur die Vereinigten I I die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika I I angegebenen Staaten 


Diese Person ist 
1 | nur Anmelder 

[Xj Anmelder und Erfinder 

1 1 nur Erfinder (Vt'ird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder 
fu r folgende Staaten: 


.alle Bestim-' 
mungsstaaten 


alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinieten Staaten 


nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 


□ die im Zusatzfeld 
angegebenen Staaten 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname: bei juristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 


Diese Person ist 
| | nur Anmelder 


□ 
□ 


Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 


StaatsangehSrigkeit (Staat): 

Sitz oder Wohnsitz 

(Staat): 

Diese Person ist Anmelder | alle Bestim- 1 1 alle Bestimmungsstaaten mit 1 1 nur die Vereinigten 1 I die im Zusatzfeld 
fur folgende Staaten: ' ' mungsstaaten ' ' Ausnahme der Vereinieten Staaten ' ' Staaten von Amerika ' ' angegebenen Staaten 

Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstdndige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

Diese Person ist 
| | nur Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfinder 

[ | nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind. die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 

Staatsangehorigkeit (Staat): 

Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

Diese Person ist Anmelder 1 1 alle Bestim- 1 1 alle Bestimmungsstaaten mit j 1 nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 
fur folgende Staaten: ' ' ungsstaaten ' » Ausnahme der Vereinieten Staaten > » Staaten von Amerika ' ' angegebenen Staaten 

L Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 
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BiatiNr 


Feld Nr. V BESTIMMUNG VON STA 


m 


atz a werden hiernait voreenommen: 


□ 
□ 


Die foleenden Bestimmungen nach Regel 
Regionales Patent 

AP ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SL Sierra Leone, 

SZ Swasiland, UG Uganda , ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist 
Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 
Moldau, RU Russische Federation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat 
des Eurasischen Patentiibereinkommens und des PCT ist 

Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgieh, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, CY Zypern, 
DE Deutschland, DK Danemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes Konigreich, 
GR Griechenland, IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, 
_ SE Schweden und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Europaischen Patentubereinkommens und des PCT ist. 

I I OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cote d'lvorie, 

CM Kamerun. GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, 
TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist 


EA 


EP 


n 

AE 

n 

AL 

n 

AM 

n 

AT 

n 
i i 

AT] 

n 

t\.£u 

n 

RA 

n 


n 
i i 


n 

RE? 

n 

ry 

□ 

i — i 

CA 

i i 


n 


n 



cz 

□ 

DE 

n 

DK 

□ 

i i 

EE 

n 

! i 

ES 

□ 

FI 

i — i 

LJ 

GB 

□ 
i — i 

GD 

□ 

GE 

□ 

GH 

□ 

GM 

□ 

HR 


HU 

□ 

ID 

□ 

IL 

□ 

IN 

□ 

IS 

SI 

JP 

□ 

KE 

□ 

KG 

□ 

KP 


KR 

□ 

KZ 

□ 

LC 

□ 

LK 


Vereinigte Arabische Emirate Q LR 

Albanien Q LS 

Armenien LT 

Osterreich : Q LU 

Austral i en Q LV 

Aserbaidschan MD 

Bosnien-Herzegowina Q MG 

Barbados □ MK 

Buigarien 

Brasilien [ | 

Belarus | | 

Kanada | | 

und LI Schweiz und Liechtenstein I I 

China I I 

Kuba . v ..„,..;.,..,; i; ■ □ 

Tschechische Republik | | 

Deutschland | | 

Danemark :.. | | 

Estland Q 

Spanien | | 

Finnland | | 

Vereinigtes Konigreich | | 

Grenada | | 

Georgien | | 

Ghana □ 

Gambia | | 

Kroatien | | 

Ungarn | | 

Indonesien | | 

Israel ( | 

Indien ^ 
Island 

Japan Q UZ 

Kenia □ VN 

Kirgisistan Q YU 

Demokratische Volksrepublik Korea Q ZA 

□ ZW 

Rebublik Korea Kastchen fur die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der 

Kasachstan VerorTentlichung dieses Formblatts beigetreten sind: 

Saint Lucia ; 

Sri Lanka Q 


Liberia 

Lesotho 

Litauen 

Luxemburg 

Lettland 

Republik Moldau 

Madagaskar 

Die ehemalige jugoslawische Republik 
Mazedonien 

MN Mongolei 

MW Malawi 

MX Mexiko 

Norwegen 

Neuseeland 

Polen 

Portugal 

Rumanien 

Russische Federation 

Sudan 
Schweden 
Singapur 

Slowenien 

Slowakei 

Sierra Leone 

Tadschikistan 

Turkmenistan 

Turkei 

Trinidad und Tobago 

Ukraine 

Uganda 

Vereinigte Staaten von Amerika 


NO 
NZ 
PL 
PT 
RO 
RU 
SD 
SE 
SG 
SI 
SK 
SL 
TJ 
TM 
TR 
TT 
UA 
UG 
US 


Usbekistan..., 

Vietnam 

Jugoslawien.. 

Sudafrika 

Simbabwe 


Erklarung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen: zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch alle 
ajideren nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der im Zusatzfeld genannten Bestimmungen, die von dieser Ejklarung ausgenommen 
sind. Der Anmelder erklart, daB diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestatigung stehen und jede zusatzliche Be-stimmung, die vor 
Ablauf von 1 5 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom Anmelder zuruckgenommen gilt (Die Bestdtigung 
einer Bestimmung erfolgi durch die Einreichung einer hditteilung, in der diese Bestimmung angegeben wird, und die Zahlung der Bestimmungs- und der 
Bestdtigungsgebuhr. Die Bestdtigung mufi beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von 15 Monaten eingehen.) 


ForrnblattPCT/RO/101 (Blatt2) (Juli 1999) 


Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



¥eld Nr. VI 


PRIORITATSANSP 


Anmeldedatum 
der fruheren Ajimeldung 
(Tag/Monat/Jahr) 


Blatt Nr.. 4.. 


AktenHB^n der 

fruheren Anmeldung 


_J Weitere Prior itatsi^^i che sind im Zusatzfeld angegeben 


1st die fruhei 


nationale Anmeldung: 
Staat 


regionale Anmeldung: 
regionales Amt 


eldung eine: 


internationale Anmeldung: 
Anmeldeamt 


Zeile(l) 
28. April 2000 
(28 . 04 . 00) 


100 20 870.3 


Bimde s r epubl i k 
Deutschland 


Zeile (2) 


Zeile(3) 


Das Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeile(n) 

bezeichneten fruheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem International en Biiro zu ubermitteln. 


_Q1 


Feld Nr. VII 


INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 


Wahl der Internationalen Recherchenbeho'rde (ISA) 

(falls zwei oder mehr als z\vei Internationale Recherchenbehorden 
fur die Ausfuhrung der internationalen Recherche zustdndig sind, 
gehen Sie die von Ihnen gewahlte Behorde an: (der: 
Zweibuchstaben-Code kann beniltzt werden) 
ISA/ 


Antrag auf Nutzung der Ergebnisse einer fruheren Recherche: Bezugnahme auf 
diese frtihere Recherche {falls eine friihere Recherche bei der internationalen 
Recherchenberdrde beantragt oder von ihr durchgefuhrt worden ist): 
Datum (Tag/Monat/JahrJ: Aktenzeichen Staat (oder regionales Amt) 


Feld Nr. VIII 


KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 


Diese internationale Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattern: 


Antrag 


Blatter 


Beschreibung (ohne 

Sequenzprotokollteil) : 7 Blatter 

Anspruche : 2 Blatter 

Zusammenfassung: 1 Blatter 

Zeichnungen : 2 Blatter 

Sequenzprotokollteil 

der Beschreibung : 


Blatter 


Abbildung der Zeichnungen, die 

mit der Zusammenfassung 
verdfFentlicht werden soli (Nr.): 1 

Sprache. in der die 
internationale Anmeldung 
eingereicht wird: Deutsch 

Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 


Blattzahl insgesamt : 16 Blatter 


Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 
1 . Blatt fur die Gebuhrenberechnung 
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(57) Abstract: The invention relates to a common rail injector for injecting fuel into a common rail injection system of an internal 
combustion engine. Said common rail injector comprises an injector housing (1), which is connected to a central high-pressure 
accumulator, and in which a nozzle needle can be axially displaced in order to adjust the injection according to the pressure in a 
control space. The common rail injector also comprises a sealing element (6), which is arranged in a toroidal space (3) provided 
between a valve member (2) and the injector housing (1). In addition to the sealing element (6), a supporting device (7) is arranged 
inside said toroidal space (3) between the valve member (2) and the injector housing (1) in order to lengthen the serviceable life of 
the common rail injector. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Common-Rail-Injektor zur Einspritzung von Kraftstoff in einem Common- 
Rail -Einspritzsystem einer Brennkraftmaschine, mit einem Injektorgehause (1), das mit einem zentralen Hochdruckspeicher in Ver- 
bindung steht und in dem eine Dusennadel axial verschiebbar ist, um die Einspritzung in Abhangigkeit von dem Druck in einem 
Steuerraum einzustellen, und mit einem Dichtelement (6), das in einem Ringraum (3) angeordnet ist, der zwischen einem Ventil- 
stuck (2) und dem Injektorgehause (1) vorgesehen ist. Um die Lebensdauer zu erhdhen, ist zusatzUch zu dem Dichtelement (6) eine 
Stutzeinrichtung (7) in dem Ringraum (3) zwischen dem Ventilstiick (2) und dem Injektorgehause (1) angeordnet. 
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Common -Rail - Ini ektor 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft einen Common-Rail - In j ektor zur 
Einspritzung von Kraftstoff in einem Common-Rail - 
Einspritzsystem einer Br ennkraftmas chine, mit einem 
Injektorgehause, das mit einem zentralen Hochdruckspeicher 
in Verbindung steht und in dem eine Dusennadel axial 
verschiebbar ist, urn die Einspritzung in Abhangigkeit von 
dem Druck in einem Steuerraum einzustellen, und mit einen 
Dichtelement , das in einem Ringraum angeordnet ist, der- 
zwischen einem Ventilstuck und dem Injektorgehause 
vorgesehen ist . 

In Common-Rail -Einspr it zsystemen fordert eine 
Hochdruckpumpe den Kraftstoff in den zentralen 
Hochdruckspeicher, der als Common-Rail bezeichnet wird. Von 
dem Hochdruckspeicher fiihren Hochdruckleitungen zu den 
einzelnen Injektoren, die den Motorzylindern zugeordnet 
sind. Die Injektoren weirden einzeln jeweils uber ein 
Steuerventil von der Motoreleketronik angesteuert. Wenn das 
Steuerventil off net, gelangt mit Hochdruck beauf schlagter 
Kraftstoff an der gegen die Vorspannkraf t einer 
SchlieSf eder angehobenen Dusennadel vorbei in den 
Verbrennungsraum . 

Bei herkommlichen Injektoren, wie sie z.B. in der 
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EP 0 604 915 Bl beschrieben sind, wird als Dichtelement ein 
weicher Dichtring verwendet . 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Lebensdauer der bekannten 
Injektoren mit einfachexi Mitteln zu erhohen. Der 
erfindungsgemaSe Injektor soli jedoch trotz hoherer 
Lebensdauer kostengiinstig herstellbar sein. 

Die Aufgabe ist bei einem Common-Rail -Injektor zur 
Einspritzung von Kraft stoff in einem Common-Rail - 
Einspritzsystem einer Brennkraf tmaschine , mit einem 
Injektorgehause, das mit einem zentralen Hochdruckspeicher 
in Verbindung steht und in dem eine Dusennadel axial 
verschiebbar ist, urn die Einspritzung in Abhangigkeit von 
dem Druck in einem Steuerraum einzustellen 7 und mit einem 
Dichtelement, das in einem Ringraum angeordnet ist, der 
zwischen einem Ventilstuck und dem Injektorgehause 
vorgesehen ist, dadurch gelost, dass zusatzlich zu dem 
Dichtelement ein Stutzelement in dem Ringraum zwischen dem 
Ventilstuck und dem Injektorgehause angeordnet ist. 

Vorteile der Erfindung 

Bei im Rahmen der vorliegenden Erfindung durchgef uhrten 
Versuchen hat sich herausgestellt , dass der weiche 
Dichtring durch den permanent im Ringraum herrschenden 
Raildruck in den Spalt zwischen Ventilstuck und 
Injektorgehause gepresst wird, Bei extrem hohen Drucken ist 
es sogar vorgekommen, dass der weiche Dichtring durch den 
Spalt zwischen Ventilstuck und Injektorgehause gespiilt 
wurde. Durch die erfindungsgemaSe Stutzeinrichtung wird ein 
Durchspulen des Dichtelements sicher verhindert. Dadurch 
ist auch bei extremen Drucken eine hohe Lebensdauer des 
erf indungsgemaSen Injektors gewahrleistet . 

Eine besondere Ausf uhrungsart der Erfindung ist dadurch 
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gekennzeichnet, dass die Stiitzeinrichtung von einer 
ringformigen Stutzscheibe, insbesondere aus einem 
metallischen Werkstoff , gebildet wird. Der innere Umfang 
der Stutzscheibe liegt im -eingebauten Zustand an dem 

* Ventilstuck an und verschlieSt den Spalt zwischen dem 
Ventilstuck und dem Injektorgehause. 

Eine weitere besondere Ausf uhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet , dass die Stutzscheibe an ihrem 
inneren Umfang leicht kegelig ausgebildet ist. Durch die 
kegelige Ausbildung bekommt die Stutzscheibe eine 
Federwirkung, die sich bei extremen Driicken, insbesondere 
bei Lastwechseln, als vorteilhaft erwiesen hat. Bei einer 
axialen Druckbelastung dehnt sich die Stutzscheibe in 
radialer Richtung elastisch aus und verschliefit den Spalt 
zwischen dem Ventilstuck und dem Injektorgehause dicht . 

Eine weitere besondere Ausf uhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass sich der leicht kegelig 
ausgebildete innere Umfang der Stutzscheibe zum 
Dichtelement hin oder vom Dichtelement weg verjiingt. In der 
Praxis hat sich herausgestellt , dass die vorteilhaf ten 
Wirkungen der erf indungsgemaSen Stutzscheibe nicht nur dann 
eintreten, wenn sich der innere Umfang der Stutzscheibe zum 
Dichtelement hin verjiingt, sondern auch dann, wenn sich der 
innere Umfang der Stutzscheibe vom Dichtelement weg 
verjiingt. Dieser Aspekt der Erfindung war ohne Kenntnls der 
Bedeutung der Federwirkung der Stutzscheibe nicht zu 
erwarten. 

Eine weitere besondere Ausf uhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass die Stutzscheibe an ihrem 

* inneren und aufieren Umfang leicht kegelig ausgebildet ist. 
Durch die Ausbildung der Stutzscheibe im Querschnitt als 
Doppelkegel bekommt die Stutzscheibe eine starkere 
Federwirkung. Der Doppelkegel kann mit seiner Spitze zum 
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Dichtelement hin- oder vom Dichtelement wegweisend montiert 
sein . 

» 

Eine weitere besondere Ausf uhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet , dass in der Stutzeinrichutng 
Leckagenuten ausgebildet sind. Durch die Leckagenuten wird 
eine gezielte Undichtigkeit zwischen der Stutzeinrichtung 
und dem Inj ektorgehause herbeigef uhrt . Dadurch konnen 
geringe Leckagestrome, die das Dichtelement passieren, 
abgefuhrt werden. Das liefert den Vorteil, dass sich 
zwischen dem Dichtelement und der Stutzeinrichtung kein 
Druckpolster aufbauen kann. Ein solches Druckpolster konnte 
namlich dazu fiihren, dass sich das Dichtelement in 
unerwunschter Weise in axialer Richtung verschiebt. 

Eine weitere besondere Ausf uhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass die Leckagenuten auf der von 
dem Dichtelement abgewandten Seite der Stutzeinrichtung 
vorgesehen sind. Dadurch wird verhindert, dass das 
Dichtelement im Betrieb in die Leckagenuten gepresst wird 
und diese verschliefit . 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung 
ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung, in der 
unter Bezugnahme auf die Zeichnung verschiedene 
Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung im Einzelnen beschrieben 
sind. Dabei konnen die in den Anspruchen und in der 
Beschreibung erwahnten Merkmale jeweils einzeln fur sich 
oder in beliebiger Kombination erf indungswesentlich sein. 

Zeichnung 

In der Zeichnung zeigen: * 


Figur 1 die Teilansicht eines Langsschnitts durch einen 
erf indungsgemaSen Injektor mit eingebauter 
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Stiit zscheibe ; 


Figur 2 


eine Stiitzscheibe mit Leckagenuten in der 
Drauf sicht ; 


Figur 3 die Ansicht eines Schnitts entlang der Linie 
III-III in Figur 2 und 

Figur 4 die Ansicht IV in Figur 2 . 

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

In Figur 1 ist ein Ausschnitt eines erf indungsgemaEen 
Injektors im Langsschnitt dargestellt. Ein kompletter 
Langsschnitt durch einen derartigen Injektor ist in Figur 1 
der EP 0 604 915 Bl dargestellt. Der Injektor dient dazu, 
mit Hochdruck beauf schlagten Kraftstoff in den Brennraum 
einer (nicht dargestellten) Brennkraf tmaschine 
einzuspritzen. 

In einem In j ektorgehause 1 ist ein Ventilstuck 2 
aufgenommen. Zwischen dem Ventilstuck 2 und dem 
In j ektorgehause 1 ist ein Ringraum 3 ausgebildet. An dem 
zum Brennraum gewandten (in Figur 1 unteren) Ende des 
Ringraums 3 ist f ertigungstechnisch bedingt ein Spalt 4 
ausgebildet. Der Ringraum 3 wird auch als Ventilvorraum 
bezeichnet und ist vor dem Zulauf zum Steuerraum 
angeordnet. Der Ringraum 3 ist stets mit dem vollen 
Raildruck beauf schlagt . * 

Im Inneren des Ventilstiicks 2 ist eine Steuerstange 5 axial 
verschiebbar aufgenommen. Die Steuerstange 5 dient zum 
Steuern der Offnungs- und SchlieSbewegung des 
erf indungsgemaEen Injektors. 


Urn den Spalt 4 zwischen dem Ventilstuck 2 und dem 
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Injektorgehause l hochdruckdicht zu verschlieSen ist in dem 
Ringraum 3 ein weicher Dichtring 6 mit einem 
rechteckformigen Querschnitt auf genommen . Die zum Spalt 4 
hin gewandte Stimflache des weichen Dichtrings 6 liegt an 
einer Stutzscheibe 7 an.- Die Stutzscheibe 7 ist aus Blech 
Oder Kusntstoff gebildet . Die Stutzscheibe 7 ist an ihrem 
inneren Umfang nach oben gebogen und liegt an dem 
Ventilstiick 2 an. Auf diese Art und Weise wird verhindert, 
dass der weiche Dichtring 6, wenn sich in dem Ringraum 3 
mit Hochdruck beauf schlagter Kraftstoff befindet, in den 
Spalt 4 gepresst wird. 

Der weiche Dichtring 6 und die Stutzscheibe 7 konnen 
vormontiert und dann zusammen in den erf indungsgemaSen 
Injektor eingebaut werden. Die Stutzscheibe 7 hat eine 
Starke von einigen zehntel Millimetern und ist leicht 
konisch gezogen. Der am inneren Umfang ausgebildete Kegel 
weist einen sehr stumpfen Kegelwinkel auf. 

In den Figuren 2 bis 4 ist eine weitere Aus ftihrungs form 
einer erf indungsgemaSen Stutzscheibe 7 in Alleinstellung 
dargestellt. In der in Figur 2 dargestellten Draufsicht ist 
gestrichelt angedeutet, dass in der Unterseite der 
Stutzscheibe 7 mehrere Leckagenuten 8, 9 und 10 ausgebildet 
sind. In der in Figur 3 dargestellten Schnittansicht sieht 
man, dass der Nutgrund einer Leckagenut 11 nur geringfiigig 
von der Unterseite der Stutzscheibe 7 beabstandet ist. 

Durch die in der Unterseite der Stutzscheibe 7 angebrachten 
Leckagenuten 7, 8, 9 und 10 wird eine gezielte 
Undichtigkeit zwischen der Stutzscheibe 7 und dem 
Injektorgehause 1 herbeigef iihrt . Alternativ ist es auch 
moglich, entsprechende Leckagenuten in der zu der 
Stutzscheibe 7 gewandten Oberflache des Injektorgehauses 
oder des Ventilstucks 2 anzubringen. Durch die Leckagenuten 
wird gewahrleistet, dass geringe Leckagestrome, die den 
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weichen Dichtring 6 passieren, nach unten abgefiihrt werden 
konnen . 

* 
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Ansp ruche 

1. Common-Rail- In jekt or zur Einspritzung von Kraftstoff 
in einem Common-Rail-Binspritzsystem einer 

Brennkraftmaschine, mit einem Injektorgehause (1) , das mit 
einem zentralen Hochdruckspeicher in Verbindung steht und 
in dem eine Dusennadel axial verschiebbar ist, urn die 
Einspritzung in Abhangigkeit von dem Druck in einem 
Steuerraum einzustellen, und mit einem Dichtelement (6) , 
das in einem Ringraum (3) angeordnet ist, der zwischen 
einem Ventilstuck (2) und dem Injektorgehause (l) 
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass zusatzlich zu 
dem Dichtelement (6) eine Stutzeinrichtung (7) in dem 
Ringraum (3) zwischen dem Ventilstuck (2) und dem 
Injektorgehause (1) angeordnet ist. 

2. Common-Rail- In jektor nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stutzeinrichtung von einer 
ringformigen Stutzscheibe (7) insbesondere aus einem 
metallischen Werkstoff, gebildet wird. 

3. Common-Rail- In jektor nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stutzscheibe (7) an ihrem inneren 
Umfang leicht kegelig ausgebildet ist. 

4. Common-Rail -In jektor nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich der leicht kegelig ausgebildete 
inneren Umfang der Stutzscheibe (7) zum Dichtelement (6) 
hin oder vom Dichtelement (6) weg verjungt. 
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5. Common -Rail- In jekt or nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Stutzscheibe (7) an ihrem inneren 
und auSeren Umfang leicht kegelig ausgebildet ist . 

6. Common-Rail- In jektor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass in der 
Stiitzeinrichtung (7) Leckagenuten (8, 9, 10, 11) 
ausgebildet sind. 

7. Common-Rail-Injektor nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Leckagenuten (8, 9, 10, 11) auf 
der von dem Dichtelement (6) abgewandten Seite der 
Stutzeinrichtung (7) vorgesehen sind. 


V 
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(54) Fuel injection device for internal combustion engines 


(57) This fuel injection device extends the duration 
which elapses from the injection starting point to the 
point of maximum lift of the needle valve(3) to lower the 
initial injection ratio, thereby reducing NO x emissions. 
Further, the time which elapses from the starting point 
of injection termination to the nozzle hole(50) closing 
point is decreased to ensure positive fuel cutoff, in- 
crease the injection rate immediately before the end of 
the injection process and reduce emissions such as soot 
and HC. In this fuel injection device, the passage(24) for 
supplying high-pressure fuel into the balance chamber 
(35) is formed larger than the orifice(25) for discharging 
the fuel from the balance chamber(35), and a normally 
open check valve (70, 80 ; 90, 100) is provided in the 
annular chamber (18). 
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Description 

The present invention relates to a fuel injection de- 
vice used on internal combustion engines. 

Conventional fuel injection devices for multicylinder s 
engines include an injection system (electronic control 
fuel injection system) that controls the amount of fuel 
injected and the timing of fuel injection by using elec- 
tronic circuits, a common injection system (common rail 
injection system) that distributes fuel from an injection 
pump to combustion chambers through a common pas- 
sage, and a pressure accumulation type injection sys- 
tem (accumulator injection system) that distributes fuel 
from an injection pump to combustion chambers 
through a common passage and a pressure accumula- 
tion chamber. These fuel injection devices themselves 
do not have a pressure accumulation chamber for tem- 
porarily storing fuel from the injection pump and there- 
fore the supply of fuel to the fuel injection devices is per- 
formed through a common rail, a common passage that 
works as a pressure accumulation chamber. 

A fuel injection device as shown in Figure 11 has 
been known. This fuel injection device has a control 
sleeve 7 securely fitted in a center through-hole 47 
formed in a holder body 1 and also has a control piston 
2 of a valve assembly slidably installed in a bore 54 of 
the control sleeve 7. Formed between the holder body 
1 and the control sleeve 7 is an annular chamber 1 8 that 
communicates with a high-pressure fuel source such as 
a common rail through a supply hole 17. In the bore 54 
of the control sleeve, a balance chamber 35 is formed 
between the upper surface of the control piston 2 and 
the bore top. The lift of the control piston 2 is controlled 
by applying a fuel pressure in the balance chamber 35 
to the control piston. The balance chamber 35 commu- 
nicates with the annular chamber 18 through an orifice 
79 for the supply of high-pressure fuel and also with the 
outside through a outlet passage 26 and an orifice 25 
for the release of the fuel pressure. The orifice 25 is 
opened and closed by a ball 27 secured to a solenoid 
valve 10. 

An electromagnetic type fuel injection device of the 
above construction is disclosed, for example, in Japan 
Patent Laid-Open No. 133296/1993. In this device, a 
control valve comprises a plunger and a valve disc or 
valve assembly having an axially extending control 
chamber connected through a hole to an outlet conduit. 
The hole opens to a flat surface of the valve assembly, 
the flat surface being perpendicular to the direction of 
action of an actuator of the plunger. The plunger has a 
pad element having a flat surface that engages with the 
surface of the valve assembly. The other end of the pad 
may be flat or spherical and engages with a complemen- 
tary surface at the top end of the actuator. An annular 
chamber communicating with a fuel source through a 
fuel supply passage is connected to a hollow portion 
through a radial hole A liquid pressure in the hollow por- 
tion acts on a sliding rod, i.e., a control piston. The liquid 
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pressure in the hollow portion is released through a hole 
that is opened or closed by the plunger. 

In the fuel injection device such as shown in Figure 
1 1 , before fuel injection is performed, there are two kinds 
of fuel, one supplied to the fuel passage (not shown) 
from the fuel source such as a common rail and one sup- 
plied to the balance chamber 35. Normally, the high- 
pressure fuel supplied to the fuel passage generates in 
a fuel reservoir (not shown) a force or liquid pressure to 
push up a needle valve, which in turn opens nozzle 
holes injecting fuel into the combustion chamber. There 
is, however, a force of a spring that pushes down the 
needle valve to close the nozzle holes. Further, the fuel, 
which is supplied through a supply hole 17, an annular 
chamber 18 and an orifice 79 to the balance chamber 
35 formed above the top end surface of the control pis- 
ton 2, generates in the balance chamber 35 a pressure 
that pushes down the control piston 2 

In a state prior to fuel injection, the orifice 25 is 
closed by the ball 27 so that the sum of the fuel pressure 
in the balance chamber 35 and the force of the spring 
overcomes the fuel pressure in the fuel reservoir to 
cause the needle valve to close the nozzle holes. For 
the needle valve to open the nozzle holes to inject fuel, 
a solenoid of a solenoid type valve actuation mechanism 
is energized to pull up a solenoid valve 10 and the ball 
27, opening the orifice 25. When the orifice 25 is open, 
the high-pressure fuel is discharged from the balance 
chamber 35. If the passage cross section of the orifice 
25 is set larger than that of the orifice 79, the amount of 
fuel discharged from the balance chamber 35 through 
the orifice 25 is larger than the amount of fuel supplied 
into the balance chamber 35 through the orifice 79, 
thereby reducing the fuel pressure in the balance cham- 
ber 35. Then, the force pushing up the needle valve be- 
comes greater than the force pushing it down, allowing 
the fuel to be injected into the combustion chamber. 

Figure 10 shows injection characteristics of the fuel 
injection device. In the figure, the abscissa represents 
an injection time and the ordinate represents a lift of the 
needle valve, i.e., an injection rate. From the standpoint 
of combustion and combustion noise, the relation be- 
tween the injection time and the injection rate of the fuel 
injection device should preferably follow a line A, the 
characteristic that begins with point a when the needle 
valve opens the nozzle holes and then passes through 
point c when the needle valve reaches the maximum lift 
Lmax, point d when the orifice 25 is closed, and point f 
when the needle valve closes the nozzle holes. 

With the conventional fuel injection device, howev- 
er, the orifice 79 has a smaller passage cross section 
than the orifice 25 because to reduce the fuel pressure 
in the balance chamber 35 by opening the orifice 25 re- 
quires the amount of fuel discharged through the orifice 
25 to be greater than the amount of high-pressure fuel 
coming into the balance chamber 35 through the orifice 
79. For this reason, when the orifice 25 is opened to let 
the needle valve open the nozzle holes starting the in- 
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jection (point a), the high-pressure fuel from the orifice 
79 flows into the outlet passage 26, pulling up the top 
surface of the control piston 2, which in turn shortens 
the time it takes for the needle valve to reach the max- 
imum lift Lmax (point b). Then, when the orifice 25 is 
closed by the ball 27 (point d), the high-pressure fuel 
flows into the balance chamber 35 from the orifice 79. 
Because the passage cross section of the orifice 79 is 
small, it takes time for the fuel pressure acting on the 
top surface of the control piston 2 to rise, delaying the 
reduction to zero of the needle valve lift and the closure 
of the nozzle holes (nozzle closing point g). 

As described above, if the time from the injection 
starting point a to the maximum lift point b becomes 
short and the time from the closing point d to the nozzle 
hole closing point g becomes long, the initial injection 
rate increases and the injection rate immediately before 
the end of the injection decreases. This in turn increases 
a delay in combustion in the combustion chamber, in- 
creasing NOx emissions and combustion noise. Anoth- 
er problem of the conventional fuel injection device is 
that because the injection rate near the end of the injec- 
tion is low, the fuel is sprayed in droplets not atomized 
particles, increasing soot, HC emissions and deteriorat- 
ing fuel efficiency. 

The aim of this invention is to provide a fuel injection 
device for internal combustion engines, of a type that 
supplies fuel through a common rail or a common fuel 
passage, in which a valve assembly comprising a nee- 
dle valve and a control piston, both reciprocatablein a 
main body made up of a holder body and a nozzle body, 
is lifted according to the fuel pressure in a balance 
chamber; in which a supply passage for supplying the 
high-pressure fuel into the balance chamber is made 
larger in cross section than an exhaust passage for dis- 
charging the fuel from the balance chamber; and in 
which a normally open check valve is provided in the 
supply passage to extend the period that elapses from 
an injection starting point when the needle valve opens 
nozzle holes to a needle valve maximum lift point there- 
by lowering the initial injection rate and to shorten the 
period from an exhaust passage closing point to a noz- 
zle hole closing point thereby raising the injection rate 
immediately before the end of the injection operation to 
improve the combustion characteristics and reduce the 
combustion noise. 

This invention relates to a fuel injection device for 
internal combustion engines which comprises: a valve 
assembly having a needle valve and a control piston 
connected to the needle valve, both being reciprocata- 
ble in a main body, the main body having nozzle holes 
to inject fuel; a fuel chamber formed in the main body 
around the valve assembly; a balance chamber formed 
in a control sleeve fixed in the main body for controlling 
a lift of the valve assembly by applying a fuel pressure 
to the upper surface of the valve assembly; an annular 
chamber formed in the main body and communicating 
with a high-pressure fuel source for supplying the high- 


pressure fuel to the balance chamber through a supply 
passage; an exhaust passage having an orifice for re- 
leasing the fuel pressure from the balance chamber; an 
actuator for driving a control valve to open and close the 
5 exhaust passage; and a normally open check valve pro- 
vided in the annular chamber and urged at all times by 
a spring force in a direction that opens the supply pas- 
sage; wherein the supply passage is formed larger in 
passage cross section than the exhaust passage. 

10 in one embodiment the normally open check valve 
comprises a split ring disposed in the annular chamber 
and formed with a slit that produces a spring force in a 
diameter expansion direction, an open-close valve se- 
cured to the split ring and adapted to open the supply 

15 passage by a spring force and close the supply passage 
by a fuel pressure greater than the spring force, and a 
positioning means for positioning the split ring on the 
control sleeve. 

In another embodiment the normally open check 

20 valve comprises a split ring disposed in the annular 
chamber and formed with a slit that produces a spring 
force in a diameter expansion direction, an open-close 
valve secured to the split ring and adapted to open the 
supply passage by a spring force and close the supply 

2S passage by a fuel pressure greater than the spring force, 
and a positioning means for positioning the split ring on 
the control sleeve, the open-close valve being formed 
with an annular groove in which a notch edge formed in 
the slit of the split ring is fitted. 

30 in a further embodiment the normally open check 
valve comprises a split ring disposed in the annular 
chamber, an open -close valve seated on a seat surface 
formed in the split ring by the force of a spring disposed 
in the supply passage, the open-close valve being 

35 adapted to open the supply passage by the spring force 
and close the supply passage by a fuel pressure greater 
than the spring force, and a positioning means for posi- 
tioning the split ring on the control sleeve. 

In a yet further embodiment the normally open 

40 check valve comprises a split ring having an opened 
portion and disposed in the annular chamber, an open- 
close valve having a leaf spring secured to the ends of 
the split ring on both sides of the opened portion, the 
leaf spring being adapted to open the supply passage 

45 by a spring force and close the supply passage by a fuel 
pressure greater than the spring force, and a positioning 
means for positioning the split ring on the control sleeve. 

In this fuel injection device, because the supply pas- 
sage for supplying the high-pressure fuel into the bal- 

so ance chamber is formed larger in cross section than the 
exhaust passage for releasing the fuel from the exhaust 
chamber and the normally open check valve is provided 
in the supply passage, it is possible to extend the period 
that elapses from the injection starting point when the 

55 needle valve opens the nozzle holes to the needle valve 
maximum lift point thereby lowering the initial injection 
rate and to shorten the period from the exhaust passage 
closing point to the nozzle hole closing point thereby 
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raising the injection rate immediately before the end of 
the injection operation. This ensures ideal injection 
characteristics thereby improving combustion charac- 
teristics and reducing combustion noise. 

That is, the application of this fuel injection device 
to internal combustion engines reduces the initial injec- 
tion rate, which in turn limits the precombustion ratio and 
reduces NOx emissions. Further, because the time 
which elapses from the exhaust passage closing point 
to the nozzle hole closing point is decreased, the injec- 
tion rate immediately before the end of the injection 
process can be increased resulting in positive fuel cutoff 
and reduced emissions of particulates such as carbon, 
soot and HC. This in turn reduces smoke. Moreover, the 
normally open check valve can be incorporated in the 
annular chamber easily, reducing the manufacture cost 
without deteriorating the assembly performance. 

Preferred embodiments of the present invention will 
now be described hereinbelow by way of example only 
with reference to the accompanying drawings, in which: 

Figure 1 is a cross section of the fuel injection de- 
vice as one embodiment of this invention; 
Figure 2 is a cross section showing one embodi- 
ment of an essential portion of the fuel injection de- 
vice of Figure 1; 

Figure 3 is a perspective view showing a normally 
open check valve in the fuel injection device of Fig- 
ure 2; 

Figure 4 is a cross section showing another embod- 
iment of the essential portion of the fuel injection 
device of Figure 1 ; 

Figure 5 is a perspective view showing a normally 
open check valve in the fuel injection device of Fig- 
ure 4; 

Figure 6 is a cross section showing still another em- 
bodiment of the essential portion of the fuel injection 
device of Figure 1 ; 

Figure 7 is a perspective view showing a normally 
open check valve in the fuel injection device of Fig- 
ure 6; 

Figure 8 is a cross section showing a further em- 
bodiment of the essential portion of the fuel injection 
device of Figure 1 ; 

Figure 9 is a perspective view showing a normally 
open check valve in the fuel injection device of Fig- 
ure 8; 

Figure 10 is a characteristic diagram showing the 
relation between the injection time and the lift of the 
needle valve in the fuel injection device; and 
Figure 11 is a cross section showing an essential 
portion of a conventional fuel injection device. 

Embodiments of the fuel injection device according 
to this invention will now be described by referring to the 
accompanying drawings. In the drawings, components 
having identical structures and functions are assigned 
like reference numerals, and repetitive explanations are 
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omitted. First, with reference to Figure 1, one embodi- 
ment of the fuel injection device according to this inven- 
tion is detailed. 

This fuel injection device is applied to a common rail 
s injection system and an accumulator injection system, 
which, though not shown, inject into each of combustion 
chambers of an internal combustion engine a high-pres- 
sure fuel that was supplied from an injection pump 
through a common passage or pressure accumulation 
chamber (hereinafter referred to as a common rail 29). 
A holder body 1 in this fuel injection device is sealingly 
installed in a hole (not shown) provided in a base such 
as a cylinder head through a sealing member 42. The 
lower end portion of the holder body 1 is securely fitted 
with a nozzle body 4 by screwing a sleeve nut 40 over 
a threaded portion of the holder body 1 . The lower end 
surface of the holder body 1 and the upper end surface 
of the nozzle body 4 form interface surfaces 22 that con- 
stitute sealing surfaces. The outer circumferential sur- 
face of the nozzle body 4 is formed large in diameter at 
the upper part and small at the lower part. The sleeve 
nut 40 engages with a stepped surface 55 formed at the 
lower part of the nozzle body 4 and is screwed over the 
threaded portion of the holder body 1 . 

The upper part of the holder body 1 has a plug 
mounting hole 45 for mounting a threaded fuel inlet plug 
5, which is screwed into the plug mounting hole 45. The 
upper end portion of the holder body 1 is securely fitted 
with a solenoid type valve actuation mechanism 65, 
which reciprocates a valve assembly, by screwing a 
sleeve nut 46 over a threaded portion of the holder body 
1. Sealing between the sleeve nut 46 and the solenoid 
type valve actuation mechanism 65 as well as the holder 
body 1 is provided by sealing members 31 , 32. A fuel 
from the common rail 29, a high-pressure fuel source, 
is supplied into the fuel injection device through the fuel 
inlet plug 5. In this fuel injection device, electric currents 
of drive signals from a control unit 34 are supplied 
through a connector or harness 1 3 and a terminal 1 6 to 
the solenoid type valve actuation mechanism 65. The 
solenoid type valve actuation mechanism 65 constitutes 
an actuator (coil 14, solenoid 11, solenoid valve 10 and 
ball 27 all described later) that discharges a fuel pres- 
sure acting on the valve assembly through an exhaust 
passage (outlet passage 26, orifice 25, hollow chamber 
63 and fuel return pipe 12 all described later). 

The fuel inlet plug 5 is screwed into the plug mount- 
ing hole 45 in the holder body 1 . Sealing between the 
holder body 1 and the fuel inlet plug 5 is achieved by a 
seal member 30. The holder body 1 is formed with a 
centerthrough-hole 47, through which a valve assembly 
is passed, and also with a supply hole 6 that allows com- 
munication between the center through-hole 47 and a 
fuel inlet 49 of the fuel inlet plug 5. At virtually the center 
of the center through-hole 47 of the holder body 1 is 
formed a diameter-constricted guide portion 66, which 
has a guide surface 36 and through which a control pis- 
ton 2 of the valve assembly is slidably passed. The cent- 
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er through-hole 47 of the holder body 1 forms a fuel 
chamber 37 for storing a fuel around the control piston 

2 that passes through the center through-hole 47 of the 
holder body 1 . The nozzle body 4 has a center through- 
hole 48 that communicates with the center through-hole 
47 and through which a needle valve 3 of the valve as- 
sembly is passed. The nozzle body 4 is also formed with 
nozzle holes 50 to inject fuel into the combustion cham- 
ber (not shown). 

The valve assembly, as described above, has the 
control piston 2 and the needle valve 3 connected to- 
gether by a coupling means 38. The control piston 2 and 
the needle valve 3 abut against each other at their en- 
gagement surfaces 57 and are axially held together by 
the coupling means 38 that has a spring force to allow 
axis deviation between them in a direction perpendicular 
to the axial direction. The control piston 2 has an annular 
groove 58 formed at the lower end portion thereof and 
the needle valve 3 is formed with an annular groove 58 
at the upper end portion thereof. The coupling means 
38 has inwardly projecting beads 59 at both ends that 
form locking portions. The coupling means 38 is fitted 
over the facing end portions of the needle valve 3 and 
the control piston 2, with the beads 59 of the coupling 
means 38 fitted in the annular groove 58 of the control 
piston 2 and the annular groove 5S of the needle valve 3. 

In the region where the control piston 2 and the nee- 
dle valve 3 are connected by the coupling means 38, a 
fuel chamber 56 communicating with the fuel chamber 

37 is formed. The control piston 2 and the needle valve 

3 contact each other at their engagement end surfaces 
57 and are axially held together by the coupling member 

38 that has an elasticity to allow axis deviation between 
them in a direction perpendicular to the axial direction. 
The needle valve 3 is slidably inserted in the center 
through-hole 48 of the nozzle body 4 with a clearance 
52 formed therebetween and with the face of its front 
end portion 41 seated on a seat surface of the nozzle 
body 4 that is formed with the nozzle holes 50. The clear- 
ance 52 formed around the needle valve 3 constitutes 
a passage for a high-pressure fuel. Between the center 
through-hole 48 of the nozzle body 4 and the circumfer- 
ential surface of the needle valve 3 there is formed a 
sliding surface 21 having the clearance 52. The fuel 
pressure acting on the tapered surface of the front end 
portion of the needle valve 3, seated on the nozzle holes 
50 of the nozzle body 4 to open and close the nozzle 
holes 50, works to raise the valve assembly. 

A control sleeve 7 is fitted in the center through-hole 
47 of the holder body 1 and forms an engagement sur- 
face 19 that serves as seal. A shoulder portion of the 
control sleeve 7 engages with an upper stepped portion 
of the center through-hole 47 to form an abutment seal- 
ing surface 23. An annular chamber 18 is formed be- 
tween the outer circumferential surface of the control 
sleeve 7 and the center through-hole 47 of the holder 
body 1 . The control sleeve 7 is held immovable by a fix- 
ing plug 8 having a hole 44 therein which is screwed into 
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the threaded part of the upper end portion of the holder 
body 1 . A complete sealing between the holder body 1 
and the control sleeve 7 is achieved by a sealing mem- 
ber 33. The annular chamber 1 8 communicates with the 
s fuel inlet 49 through a fuel supply hole 1 7 formed in the 
holder body 1. The annular chamber 18 has installed 
therein, in particular, a normally open check valve 70, 
80, 90 or 100 described later. 

A bore 54 in the control sleeve 7 opening down- 
io wardly has a sliding surface 20 that slidably receives a 
control piston 2 in such a way as to allow the high-pres- 
sure fuel to move in a clearance 68 formed between the 
sliding surface 20 and the control piston 2. At the top of 
the bore 54 there is formed a balance chamber 35 be- 
15 tween the bore top and the upper surface of the control 
piston 2. Further, the control sleeve 7 has an inlet pas- 
sage 24 constituting a fuel supply passage that con- 
nects the balance chamber 35 with the annular chamber 
18, and also has an orifice 25 and a outlet passage 26 
20 together forming an exhaust passage that communi- 
cates with the upper surface of the control sleeve 7. The 
balance chamber 35 is connected to the annular cham- 
ber 18 through the inlet passage 24 and the normally 
open check valve 70, 80, 90, 100. The balance chamber 
25 35 has a function of controlling the lift of the control pis- 
ton 2 by applying the fuel pressure to the upper surface 
of the control piston 2. The fuel pressure in the fuel 
chamber 37 is so set that the total pressure acting on 
the control piston 2 is zero. 
30 in the solenoid type valve actuation mechanism 65, 
the fixing plug 8 for fixing the control sleeve 7 in the hold- 
er body 1 has an inside space or top chamber 63 therein, 
in which is installed a ball 27 that opens and closes the 
outlet of the orifice 25. The ball 27 is secured to and 
35 integrally formed with the lower end of a solenoid valve 
10 that is moved up and down by the energization of a 
solenoid 11. The solenoid 11 is secured to the holder 
body 1 by the sleeve nut 46 through a solenoid support 
member 15. A coil 14 is arranged around the outer cir- 
40 cumferential surface of the solenoid 11. On the top of 
the solenoid 11 is installed a solenoid valve spring 9, 
which is set to the solenoid 11 by a set screw 64. The 
coil 1 4 is supplied, through the terminal 1 6 and connec- 
tor (harness) 13, with an electric current corresponding 
45 to a signal from the control unit 34. The electricity to the 
coil 14 energizes the solenoid 11 , which in turn pulls up 
the solenoid valve 10 against the force of the solenoid 
valve spring 9. 

On the top of the solenoid type valve actuation 
50 mechanism 65 is arranged a fuel return pipe 1 2 extend- 
ing from the sleeve nut 46. The fuel return pipe 12 com- 
municates with the top chamber 63 through a passage 
formed around the solenoid 11 . Hence, when the ball 27 
integral with the solenoid valve 10 opens the orifice 25, 
55 the high-pressure fuel in the balance chamber 35 is dis- 
charged through the outlet passage 26, orifice 25 and 
top chamber 63 and to the fuel return pipe 12. That is, 
when the solenoid type valve actuation mechanism 65 
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that constitutes an actuator is operated, the solenoid 
valve 10 and the ball 27, both forming the control valve, 
opens the orifice 25 allowing the fuel pressure in the bal- 
ance chamber 35 to be discharged through the outlet 
passage 26, orifice 25, top chamber 63 and fuel return 
pipe 12, all constituting the exhaust passage. 

The return action of the needle valve 3 to close the 
nozzle holes 50 is achieved by a return spring 28 dis- 
posed between a retainer 39 secured to the lower part 
of the control piston 2 and a retainer 53 engaged and 
fixed to a stepped portion 43 in the center through-hole 
47 of the holder body 1 . The retainer 39 secured to the 
lower part of the control piston 2 is located at a position 
corresponding to a large-diameter portion below a 
stepped portion 62 of the center through-hole 47 of the 
holder body 1 . 

The fuel injection device of this invention is charac- 
terized in that the cross section of the inlet passage 24 
forming the fuel supply passage is set larger than that 
of the orifice 25 forming the exhaust passage and that 
a normally open check valve 70, 80, 90, 100 is installed 
in the annular chamber 1 8 upstream of the inlet passage 
24. With this construction, the fuel injection device can 
produce a fuel injection characteristic represented by a 
solid line B in Figure 10. 

Now, by referring to Figure 2 and 3, the normally 
open check valve 70 applied to this fuel injection device 
is described. The inlet passage 24 is connected to the 
outlet passage 26 that communicates with the balance 
chamber 35. The normally open check valve 70 installed 
in the annular chamber 1 8 upstream of the inlet passage 
24 comprises a split ring 7 1 made of a leaf spring, whose 
opposite ends face close each other at a slit 72 produc- 
ing a spring force in a diameter expansion direction; a 
ball-like open-close valve 75 fitted in and secured to a 
notched portion 76 formed on the side opposite to the 
slit 72 of the split ring 71; and a positioning means to 
position the split ring 71 on the control sleeve 7. The 
open-close valve 75 normally opens the inlet passage 
24 that forms the fuel supply passage and, in a fuel pres- 
sure unbalanced state in which the pressure in the outlet 
passage 26 lowers, closes the inlet passages 24 against 
the spring force of the split ring 71. That is, when the 
solenoid type valve actuation mechanism 65 operates 
to cause the ball 27 to open the orifice 25, the pressure 
in the balance chamber 35 and the outlet passage 26 
lowers. At this time, the open-close valve 75 is seated 
on a seat surface 67 of the inlet passage 24 againsl the 
spring force of the split ring 71 , thus closing the inlet 
passage 24. The positioning means comprises a ball 74 
fitted in a hole 78 formed in the split ring 71 , and engages 
in a recessed portion 77 formed in the control sleeve 7 
to achieve the circumferential positioning. The split ring 
71 has flanges 73 on both sides (on the upper and lower 
sides) of the slit 72. The flange 73 prevent the split ring 
71 from moving in the radial direction because of its 
spring force when the open-close valve 75 closes the 
inlet passage 24, by abutting against the wall of the hold- 


er body 1 . 

The fuel injection device of this invention with the 
above construction operates as follows. In this fuel in- 
jection device, the solenoid type valve actuation mech- 
s anism 65 is not energized, and the solenoid valve 10 
and the ball 27 are pushed down by the force of the so- 
lenoid valve spring 9, with the orifice 25 closed by the 
ball 27. In this state the high-pressure fuel from the com- 
mon rail 29 is supplied to the fuel inlet 49 through the 
to fuel inlet plug 5. The fuel chamber 37 formed around the 
control piston 2 and the needle valve 3 is filled with the 
high-pressure fuel supplied from the fuel inlet 49 through 
the supply hole 6. The clearance 52 formed between the 
outer circumference of the needle valve 3 and the nozzle 
is body 4 is filled with the high-pressure fuel. The annular 
chamber 1 8 is supplied with the high-pressure fuel from 
the fuel inlet 49 through the supply hole 1 7, and the bal- 
ance chamber 35 is filled with the high-pressure fuel 
from the annular chamber 1 8 through the normally open 
check valve 70 and the orifice 24. The high-pressure fuel 
in the fuel chamber 37 is sealed by the sealing members 
30, 33. The high-pressure fuels in the annular chamber 
18 and the balance chamber 35, which communicate 
with each other through the inlet passage 24, are isolat- 
ed from the high-pressure fuel in the fuel chamber 37 
by the sealing member 33. 

When the orifice 25 is closed by the solenoid valve 
10 and ball 27, the high-pressure fuel in the balance 
chamber 35 that was supplied through the supply hole 
17 and the orifice 24 acts on the upper surface of the 
control piston 2 as a downward force. The force of the 
return spring 28 acts on the valve assembly to push it 
down. The fuel pressure acting on the tapered surface 
of the front end portion of the needle valve 3, seated on 
the nozzle holes 50 of the nozzle body 4 to open and 
close the nozzle holes 50, works to raise the valve as- 
sembly In other words, the valve assembly comprising 
the control piston 2 and the needle valve 3 is so con- 
structed that it is raised by the fuel pressure acting on it 
to open the nozzle holes 50. In this embodiment, the fuel 
pressure acting on the tapered surface of the front por- 
tion of the needle valve 3, which comes into or out of 
contact with nozzle holes 50 of the nozzle body 4 to 
close and open the nozzle holes 50, becomes greater 
than the sum of the spring force of the return spring 28 
and the fuel pressure in the balance chamber 35 acting 
on the upper surface of the control piston 2, with the 
result that the valve assembly is moved upward. Further, 
the total downward force, i.e. , the pressure acting on the 
control piston 2 in the balance chamber 35 and the force 
of the return spring 28 combined, is set larger than the 
upward force acting on the tapered surface of the front 
end of the needle valve 3, so that the needle valve 3 
closes the nozzle holes 50. 

Under this condition, when a signal from the control 
unit 34 supplies electricity to the coil 14 of the solenoid 
type valve actuation mechanism 65, the solenoid 11 pro- 
duces an electromagnetic force and lifts the solenoid 
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valve 10 and the ball 27, opening the orifice 25. Once 
the orifice 25 is open, the high-pressure fuel in the bal- 
ance chamber 35 is discharged through the outlet pas- 
sage 26 and the orifice 25 into the top chamber 63, from 
which it is returned to the fuel tank through the fuel return s 
pipe 12. With the high-pressure fuel in the balance 
chamber 35 exhausted, the upward force acting on the 
tapered surface of the front end of the needle valve 3 
overcomes the force of the return spring 28, causing the 
needle valve 3 that is axially secured to the control pis- 10 
ton 2 to move up, opening the nozzle holes 50, through 
which the fuel begins to be injected into the combustion 
chamber (not shown). It is noted here that the inlet pas- 
sage 24 is formed larger than the orifice 25 and this pro- 
duces the following effect. When the fuel pressure in the is 
outlet passage 26 lowers, the open-close valve 75 of the 
normally open check valve 70 engages the seat surface 
67 against the spring force of the split ring 71 to close 
the inlet passage 24, almost blocking the inflow of the 
high-pressure fuel from the annular chamber 1 8 into the 20 
inlet passage 24. As a result, the flow of the high-pres- 
sure fuel from the annular chamber 1 8 to the outlet pas- 
sage 26 ceases, no longer generating a force that pulls 
up the control piston 2. The injection ratio characteristic 
therefore follows the solid line B in Figure 10, in which 25 
the time that elapses from the injection starting point a 
to the maximum lift point c where the maximum lift Lmax 
of the needle valve 3 is reached becomes longer than 
in the conventional device 

Next, when a signal from the control unit 34 deen- 30 
ergizes the coil 14 of the solenoid type valve actuation 
mechanism 65, the electromagnetic force of the sole- 
noid 11 collapses, allowing the solenoid valve 10 and 
the ball 27 to move down by the force of the solenoid 
valve spring 9, closing the orifice 25 with the ball 27 (the 35 
orifice closing point d). When the orifice 25 is closed, 
the high-pressure fuel in the chamber 37 flows up 
through the clearance 68 formed between the outer cir- 
cumferential surface of the control piston 2 and the slid- 
ing surface 20 of the bore 54 in the control sleeve 7 and 40 
into the balance chamber 35 and at the same time the 
open-close valve 75 of the normally open check valve 
70 instantaneously parts from the seat surface 67 to 
form a clearance, through which the high-pressure fuel 
in the annular chamber 18 flows into the inlet passage 45 
24, the outlet passage 26 and the balance chamber 35, 
raising the pressure in the balance chamber 35. Then, 
the sum of the pressure in the balance chamber 35 and 
the spring force of the split ring 71 balances with the 
pressure in the annular chamber 18, at which time the so 
normally open check valve 70 opens the inlet passage 
24 (point e when the normally open check valve is 
opened). During the period from the orifice closing point 
d to the normally open check valve opening point e, the 
needle valve 3 does not slide down but remains in the 55 
lifted position. This period represents the delay time by 
which the nozzle hole closing operation of the needle 
valve 3 lags the closure of the orifice 25. 


m 

660 A1 12. 

When the normally open check valve 70 opens the 
inlet passage 24, the high-pressure fuel from the com- 
mon rail 29 is supplied into the balance chamber 35 
through the fuel inlet 49, the supply hole 17, the annular 
chamber 1 8 and the inlet passage 24. Because the pas- 
sage cross section of the inlet passage 24 is formed 
large, the high-pressure fuel in the annular chamber 18 
is admitted through the inlet passage 24 into the balance 
chamber 35 in a short time. The fuel pressure in the bal- 
ance chamber 35 acts on the upper surface of the con- 
trol piston 2. This fuel pressure in combination with the 
force of the return spring 28 causes the control piston 2 
and the needle valve 3 to move down together. The 
pressure in the balance chamber 35 and the pressure 
in the annular chamber 18 become equal, and the lift of 
the needle valve decreases to zero, closing the nozzle 
holes 50 (nozzle hole closing point f) and terminating 
the fuel injection from the nozzle holes 50. This fuel in- 
jection device repeats the above operation to inject fuel 
into the combustion chamber intermittently. 

Next, by referring to Figure 4 and 5 another embod- 
iment of the fuel injection device is described. This fuel 
injection device is identical in construction with the first 
embodiment, except that it has a different structure of 
the normally open check valve. In this embodiment, the 
normally open check valve comprises a split ring 81 in- 
stalled in the annular chamber 18 and made of a leaf 
spring, whose opposite ends face close each other at a 
slit 82 producing a spring force in a diameter expansion 
direction; an open-close valve 85 fixed in the split ring 
81 which makes up the fuel supply passage; and a po- 
sitioning means to position the split ring 81 on the control 
sleeve 7. A notch edge portion 86 formed in the slit 82 
of the split ring 81 fits in an annular groove 88 formed 
in the open-close valve 85. The mechanism of the open- 
close valve 85 is similar to the open-close valve 75 of 
the first embodiment. The positioning means has an in- 
wardly projecting portion 84 formed on the split ring 81 . 
The circumferential positioning of the split ring 81 is 
achieved by the projecting portion 84 engaging in a re- 
cessed portion 87 formed in the control sleeve 7. The 
split ring 81 has flanges 83 formed on a side diametri- 
cally opposite to where the slit 82 is located. The flanges 
83 abut against the wall surface of the holder body 1 
when the open-close valve 85 closes the inlet passage 
24, to prevent the split ring 81 from moving in the radial 
direction due to its spring force. 

Next, by referring to Figure 6 and 7, a still another 
embodiment of this fuel injection device will be de- 
scribed. This embodiment has an identical construction 
to the previous embodiments, except in the structure of 
the connecting member. In this embodiment, a normally 
open check valve 90 comprises a split ring 91 installed 
in the annular chamber 18; an open-close valve 95 that 
engages with a seat surface 96 formed in the split ring 
91 by the force of a spring 93 installed in the inlet pas- 
sage 24; and a positioning means to position the split 
ring 91 on the control sleeve 7. The mechanism of the 
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open-close valve 95 is similar to the open-close valves 
75, 85 of the preceding embodiments. The positioning 
means includes an inwardly projecting portion 94 
formed in the split ring 91 . The circumferential position- 
ing of the split ring 91 is accomplished by the projecting 
portion 94 engaging in a recessed portion 97 formed in 
the control sleeve 7. 

Next, with reference to Figure 8 and 9, a further em- 
bodiment of the fuel injection device is explained. This 
embodiment has the same construction as the preced- 
ing embodiment except in the structure of the connect- 
ing means. In this embodiment, a normally open check 
valve 100 comprises a split ring 101 installed in the an- 
nular chamber 18 and having an opened portion 102; 
an open-close valve 105 made of a leaf spring that is 
attached to the ends ol the opened portion 102 of the 
split ring 101 and which opens and closes the inlet pas- 
sage 24 by its spring force; and a positioning means to 
position the split ring 101 on the control sleeve 7. The 
mechanism of the open-close valve 1 05 is similar to the 
open-close valves 75, 85, 95 of the previous embodi- 
ments. That is, the open-close valve 105, when de- 
formed by the fuel pressure against its spring force, en- 
gages with the seat surface 67 of the inlet passage 24 
thereby closing the inlet passage 24. The positioning 
means includes an inwardly projecting portion 104 
formed on the split ring 101. The circumferential posi- 
tioning of the split ring 101 is accomplished by the pro- 
jecting portion 104 fitting into a recessed portion 107 
formed in the control sleeve 7 The open-close valve 1 05 
is mounted to the split ring 1 01 by having its ends insert- 
ed through holes 106 formed at the ends 103 of the split 
ring 1 01 , the ends 1 03 defining the opened portion 1 02. 


Claims 

1 . A fuel injection device for internal combustion en- 
gines comprising: 

a main body having nozzle holes (50) for inject- 
ing fuel; 

a valve assembly having a needle valve (3) and 
a control piston (2) connected to the needle 
valve (3), both being reciprocatable in the main 
body; 

a fuel chamber (37) formed in the main body 

around the valve assembly; 

a balance chamber (35) formed in a control 

sleeve (7) fixed in the main body for controlling 

a lift of the valve assembly by applying a fuel 

pressure to the control piston (2); 

an annular chamber (18) formed in the main 

body and communicating with a high-pressure 

fuel source; 

a supply passage (24) communicating with the 
annular chamber (18) for supplying the high- 
pressure fuel to the balance chamber (35); 
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an exhaust passage (26) having an orifice (25) 
for releasing the fuel from the balance chamber 
(35); 

an actuator (1 1 ) for driving a control valve (10) 
to open and close the exhaust passage (26); 
and 

a normally open check valve (70, 80, 90, 100) 
provided in the annular chamber (1 8) and urged 
at all times by a spring force in a direction that 
opens the supply passage(24); 
wherein the supply passage (24) has a greater 
passage cross section than than that of the or- 
ifice(25) of the exhaust passage(26). 

A fuel injection device for internal combustion en- 
gines according to claim 1, wherein the normally 
open check valve(70) comprises a split ring(71 ) dis- 
posed in the annular chamber(lS) and formed with 
a slit(72) that produces a spring force in a diameter 
expansion direction, an open-close valve(75) se- 
cured to the split ring(71) and adapted to open the 
supply passage(24) by a spring force and to close 
the supply passage(24) by a fuel pressure greater 
than the spring force, and a positioning means for 
positioning the split ring(71) on the control sleeve 
(7). 

A fuel injection device for internal combustion en- 
gines according to claim 1, wherein the normally 
open check valve(80) comprises a split ring(81 ) dis- 
posed in the annular chamber(18) and formed with 
a slit(82) that produces a spring force in a diameter 
expansion direction, an open-close valve(85) se- 
cured to the split ring(81) and adapted to open the 
supply passage (24) by a spring force and to close 
the supply passage(24) by a fuel pressure greater 
than the spring force, and a positioning means for 
positioning the split ring(81) on the control sleeve 
(7) : the open-close valve(85) being formed with an 
annular groove (88) in which a notch edge-portion 
(86) formed in the slit(82) of the split ring(81) is fit- 
ted. 

A fuel injection device for internal combustion en- 
gines according to claim 1, wherein the normally 
open check valve(90) comprises a split ring(91 ) dis- 
posed in the annular chamber (18), an open-close 
valve(95) seated on a seat surface(96) formed in 
the split ring(91) by the force of a spring disposed 
in the supply passage(24). the open-close valve 
(95) being adapted to open the supply passage(24) 
by the spring force and close the supply passage 
(24) by a fuel pressure greater than the spring force, 
and a positioning means for positioning the split ring 
(91) on the control sleeve(7). 

A fuel injection device for internal combustion en- 
gines according to claim 1, wherein the normally 
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open check valve(100) comprises a split ring (101) 
having an opened portion(102) and disposed in the 
annular chamber(18), an open-close valve(105) 
having a leaf spring secured to the ends of the split 
ring(101) on both sides of the opened portion(102), s 
the leaf spring being adapted to open the supply 
passage(24) by a spring force and close the supply 
passage (24) by a fuel pressure greater than the 
spring force, and a positioning means for position- 
ing the split ring (1 01 ) on the control sleeve(7). io 
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FIG. 2 
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FIG. 6 
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FIG. 8 
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© The valve comprises a shutter (67) for the drain 
conduit (63) of the control chamber (61) of the 
injector; and an electromagnet (42) having a fixed 
core (46), and an armature (43) controlling the shut- 
ter (67) and which is normally pushed by a return 
spring (86) for maintaining the drain conduit (63) 
closed by the shutter (67). The device for adjusting 
the travel of the armature (43) comprises a plate (72) 
which is fitted to the body (6) of the injector by 
means of a sleeve (41) and via the interposition of 
two sets of calibrated washers (74). The plate (72) 
presents a stop element (76) against which is ar- 
rested a contact element (77) integral with the ar- 
mature (43), for preventing the armature (43) from 
contacting the core (46). 
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The present invention relates to a device for 
adjusting a fuel injector electromagnetic metering 
valve. 

The metering valves of fuel injectors generally 
comprise a control chamber with a drain conduit 5 
normally closed by a shutter which, in known me- 
tering valves, is normally closed by the armature of 
an electromagnet, and is released to open the 
conduit by energizing the electromagnet so as to 
move the armature towards the core of the mag- 10 
netic circuit of the electromagnet. 

As is known, the main parameter for evaluating 
the efficiency of a metering valve is the maximum 
permissible operating frequency, which depends on 
the speed with which the valve responds to a 75 
command to open or close the drain conduit, and 
hence on the speed with which it responds to 
energizing or de-energizing of the electromagnet. 

In known metering valves, when the electro- 
magnet is energized, the armature is generally 20 
arrested directly on the core; and, when the elec- 
tromagnet is de-energized, the armature, due to the 
residual magnetic field, tends to stick to the core 
so that, to ensure rapid response when closing the 
injector, a large size return spring is required, the 25 
force of which however must be overcome by the 
electromagnet when opening the valve. 

In some known metering valves, the pole 
pieces of the core present a layer of nonmagnetic 
material for achieving a minimum gap between the 30 
core and armature and reducing the effect of the 
residual magnetic field of the core on the armature. 
In such valves, however, repeated impact of the 
armature on the protective coating of the core, 
which is made of sintered material, seriously re- 35 
duces the working life of the protective layer and/or 
the core; while no provision is made for adjusting 
the gap. 

Other known metering valves comprise a de- 
vice for adjusting the stop position of the armature, 40 
and in turn comprising an adjusting screw housed 
in a threaded sleeve at the base of the injector 
body, and which provides for positioning an axial 
stop for a pin integral with the armature. This 
device, too, presents several drawbacks, in that it 45 
fails to provide for setting a predetermined dis- 
placement of the armature; and the adjusting 
screw, despite being fitted with a lock nut, tends to 
work loose, thus possibly resulting in the armature 
contacting the core. 50 

It is an object of the present invention to pro- 
vide a straightforward, highly reliable device for 
adjusting a metering valve of the aforementioned 
type, and designed to overcome the aforemen- 
tioned drawbacks typically associated with known 55 
devices. 

According to the present invention, there is 
provided a device for adjusting a fuel injector elec- 
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tromagnetic metering valve comprising a shutter for 
the drain conduit of the control chamber of the 
injector, and an electromagnet having a fixed core 
and an armature for controlling said shutter; said 
armature normally being pushed elastically so that 
said conduit is maintained closed by said shutter; 
and said device being characterized by the fact 
that it comprises calibrated means for defining the 
travel of said armature and preventing said ar- 
mature from contacting said core. 

A preferred, non-limiting embodiment of the 
present invention will be described by way of ex- 
ample with reference to the accompanying draw- 
ings, in which: 

Figure 1 shows a half section of a fuel injector 
featuring a metering valve adjusting device in 
accordance with a first embodiment of the 
present invention; 

Figure 2 shows a larger-scale section of a detail 
in Figure 1; 

Figure 3 shows a section along line Ill-Ill in 
Figure 2; 

Figure 4 shows the same section as in Figure 2 
of a variation of the present invention; 
Figure 5 shows the same section as in Figure 2 
of a further variation of the present invention; 
Figure 6 shows a section along line VI-VI in 
Figure 5. 

Number 5 in Figure 1 indicates a fuel injector, 
e.g. for a Diesel internal combustion engine. 

Injector 5 comprises a hollow body 6 having an 
axial cavity 7 in which slides a control rod 8. At the 
bottom, body 6 is connected to a nozzle 9 termi- 
nating with one or more injection orifices 11 com- 
municating with an axial cavity 12. 

Body 6 presents an appendix 1 3 having a hole 
14 in which is inserted an inlet fitting 16 connected 
in known manner to a normal high-pressure, e.g. 
1200 bar, fuel supply pump. Hole 14 communi- 
cates with a first inclined conduit 17 in turn com- 
municating with a second conduit 18 substantially 
extending along body 6. 

Nozzle 9 presents an injection chamber 19 
communicating with cavity 12, and a conduit 21 
communicating with chamber 19, and is fitted on to 
body 6 by means of a ring nut 26. Orifice 11 is 
normally closed by the tip of a pin 28 connected to 
rod 8 and having a shoulder 29 on which the 
pressurized fuel in chamber 19 acts. A compres- 
sion spring 37 is fitted between a shoulder 33 of 
cavity 7 and a plate 36, and which contributes 
towards pushing rod 8 downwards. 

Injector 5 also comprises a metering valve 40 
in turn comprising a sleeve 41 for supporting an 
electromagnet 42 controlling an armature 43. 
Sleeve 41 is fitted to body 6 by means of a further 
ring nut 44, and presents a shoulder 45 on which 
the core 46 of electromagnet 42 rests. 
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Core 46 is made of ferromagnetic material, e.g. 
sintered "powder, and houses a normal electric coil 
47. The magnetic circuit of core 46 presents two 
annular, concentric, coplanar pole surfaces 48, 49 
(Figure 2), and armature 43 is disk-shaped so as to 
close the magnetic circuit. 

Sleeve 41 (Figure 1 ) also presents a bent edge 
50 which provides for securing a disk 52 against a 
further flat surface 51 of core 46. Disk 52 forms 
one piece with a drain fitting 53 aligned with an 
axial hole 101 in core 46 and connected to the fuel 
tank; and sleeve 41 is fitted in known manner with 
a base 54 made of insulating material and fitted as 
usual with the pin 55 of coil 47. 

Metering valve 40 also comprises a head 56 
housed inside a seat in body 6, coaxial with cavity 
7, and which in turn comprises a flange 57 nor- 
mally held against a shoulder 58 of body 6 by a 
threaded ring nut 59. Ring nut 59 is screwed on to 
the internal thread of a drain chamber 60 inside 
body 6 and extending axially between the upper 
surface of head 56 and the lower surface 48, 49 of 
core 46. 

Head 56 also presents an axial control cham- 
ber 61 communicating with a calibrated radial inlet 
conduit 62, and with a calibrated axial drain conduit 
63. Inlet conduit 62 communicates with a receiving 
chamber 64 in turn communicating with hole 14 via 
a radial conduit 66 in body 6. Control chamber 61 
is defined at the bottom by the upper surface of 
rod 8. 

By virtue of the larger area of the upper sur- 
face of rod 8 as compared with that of shoulder 29, 
the pressure of the fuel, together with spring 37, 
normally keeps rod 8 in such a position as to close 
orifice 11 of nozzle 9. Drain conduit 63 of control 
chamber 61 is normally closed by a shutter in the 
form of a ball 67 (Figure 2) guided by a plate 68 on 
which shank 69 of armature 43 acts; and armature 
43 presents radial openings 71 for connecting drain 
chamber 60 to axial hole 101 in core 46 and 
consequently to drain fitting 53. 

According to the present invention, metering 
valve 40 presents an adjusting device comprising 
calibrated means for defining the travel of armature 
43 and preventing it from contacting core 46. Said 
means include a plate-shaped member 72 fitted 
between a shoulder 73 of body 6 and sleeve 41 via 
the interposition of a group of calibrated washers 
74, and in turn including a stop element 76 for a 
contact member 77 fitted to shank 69 of armature 
43. 

According to the embodiment shown in Figures 
1-3, plate 72 comprises an assembly flange 78, 
and a central sleeve 79 for guiding shank 69 which 
forms one piece with armature 43 and presents a 
groove 81 housing a C-shaped washer 82. Washer 
82 in fact presents a radial opening 83 (Figure 3) 
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for enabling it to be fitted on to shank 69, and the 
upper surface of washer 82 forms the contact 
member 77 (Figure 2) of shank 69 which is ar- 
rested against the bottom annular edge of sleeve 

5 79, which forms stop element 76. 

Sleeve 79 also forms a seat 84 for a helical 
compression spring 86 which provides for recalling 
armature 43 and is located between the bottom of 
plate 72 and washer 82. By means of shank 69 and 

10 plate 68, spring 86 normally keeps ball 67 so 
positioned as to close drain conduit 63; and plate 
72 presents holes 87 for enabling communication 
between the portions of drain chamber 60 above 
and below plate 72. 

75 Said group of washers 74 comprises one or 

more upper calibrated washers 88 between flange 
78 and the bottom annular edge 89 of sleeve 41; 
and one or more lower calibrated washers 90 lo- 
cated between flange 78 and shoulder 73, and 

20 which are so selected that the total thickness cor- 
responds with the required travel setting of ar- 
mature 43 and, hence, the required opening of 
drain conduit 63 upon operation of electromagnet 
42. 

25 Similarly, upper washers 88 are so selected 

that the total thickness corresponds with the re- 
quired stop setting of armature 43 upon operation 
of electromagnet 42, which stop setting must be 
such as to leave a minimum gap between armature 

30 43 and pole surfaces 48 and 49 of core 46, as 
shown in Figure 2. 

Armature 43 and plate 72 are assembled by 
first preparing the assembly consisting of sleeve 
41 , core 46 of electromagnet 42, disk 52 and base 

35 54; shank 69 is then inserted inside sleeve 79 of 
plate 72, and spring 86 into seat 84; and, by 
preloading spring 86, C-shaped washer 86 is in- 
serted inside groove 81 of shank 69. 

After selecting the lower calibrated washers 90, 

40 these are fitted on to shoulder 73 of body 6; flange 
78 of plate 72 is fitted on to washers 90; upper 
calibrated washers 88 are selected and fitted on to 
flange 78; the sleeve 41 assembly is fitted with 
edge 89 against washers 88; and, by means of ring 

45 nut 44, the sleeve 41 assembly, complete with core 
46, disk 52 and base 54, is fitted on to body 6. 

According to the Figure 4 variation, shank 69 is 
separate from armature 43, and may be made of 
nonmagnetic and hence cheaper material as corn- 
so pared with armature 43, which presents a hole 91 
terminating at the top with a flared portion 92. 
Shank 69 is inserted in sliding manner inside hole 
91, and presents a top shoulder 93 with a conical 
surface complementary to that of portion 92. A 

55 second spring 94 is inserted between flange 78 
and armature 43, for keeping armature 43 with the 
flared portion 92 of hole 91 against shoulder 93 of 
shank 69. 
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Metering valve 40 in Figure 4 is assembled by 
first inserting shank 69 inside hole 91 and fitting 
spring 94 on to flange 78 and about the body of 
plate 72; shank 69 is then inserted inside sleeve 
79, after which the same procedure described 
above is followed as regards assembly of spring 86 
and C-shaped washer 82, and selection, assembly 
and clamping of calibrated washers 88 and 90. 

According to the variation shown in Figures 5 
and 6, shank 69 forms one piece with armature 43 
and is guided by a sleeve 95 of a bell-shaped 
member 96 which is fitted axially on to body 6 by 
means of ring nut 59 for axially and radially locking 
head 56. Shank 69 also forms one piece with a 
flange 97, the upper surface of which forms contact 
member 77. 

Plate 72 presents a central hole 98, the edge 
of which presents a depression 99 at the bottom. 
The flat surface of depression 99 forms the stop 
element 76 for surface 77. Hole 98 (Figure 6) 
presents a slotted portion connecting it to an ec- 
centric hole 100 for enabling insertion of member 
96. Armature 43 is normally kept in the down 
position by return spring 86 located inside axial 
hole 101 of core 46, between the upper surface of 
armature 43 and a shoulder (not shown). 

Metering valve 40 in Figures 5 and 6 is assem- 
bled by first inserting shank 69 inside eccentric 
hole 100 and moving it along the slot so as to 
center it in hole 98; flange 78 of plate 72 is then 
fitted between washers 88 and 90 as described 
previously; spring 86 is inserted inside hole 101; 
and the resulting assembly is locked on to sleeve 
41 by means of ring nut 44. 

Operation of the injector as described above is 
as follows. 

Electromagnet 42 is normally de-energized, so 
that armature 43 is held by return spring 86 in the 
down position in the accompanying drawings; 
shank 69 keeps ball 67 in the position closing drain 
conduit 63; and the pressure generated in control 
chamber 61 acts on the upper surface of rod 8 
having a greater surface area than shoulder 29, 
and, together with the action of spring 37 (Figure 
1), overcomes the pressure on shoulder 29 so that 
rod 8 is held down together with pin 28 which 
closes orifice 1 1 . 

When electromagnet 42 is energized, armature 
43 is raised by the amount defined by washers 90 
(Figures 2-6); and shank 69 releases ball 67 and is 
arrested with contact surface 77 on stop element 
76 of plate 72, thus preventing armature 43 from 
contacting pole surfaces 48 and 49 of core 46. 

The residual pressure of the fuel in chamber 
61, together with the action of spring 37, therefore 
opens metering valve 40 so as to discharge the 
fuel through calibrated hole 63 and holes 87 into 
drain chamber 60 and back into the tank. The 


pressure of the fuel inside injection chamber 19 
(Figure 1) now overcomes the residual pressure on 
the upper surface of rod 8, assisted by spring 37, 
and so raises pin 28 which opens orifice 11 so as 

5 to inject the fuel inside chamber 19. 

When electromagnet 42 de-energized, arma- 
ture 43, by virtue of the gap remaining in relation to 
core 46, is brought rapidly back to the down posi- 
tion by spring 86; armature 43 restores ball 67 to 

10 the position closing drain conduit 63; the pressur- 
ized incoming fuel from conduit 62 restores the 
pressure inside control chamber 61; and pin 28 
moves back down to close orifice 1 1 . 

The advantages of the metering valve adjusting 

75 device according to the present invention will be 
clear from the foregoing description. 

In particular, it provides for adjusting the stop 
position of armature 43 and so preventing it from 
contacting the core; for setting and adjusting the 

20 travel of armature 43, i.e. maximum opening of 
drain conduit 63; and, finally, for preventing any 
possibility of the adjusting screw working loose, 
and hence of armature 43 eventually contacting 
core 46. 

25 To those skilled in the art it will be clear that 

changes may be made to the device as described 
and illustrated herein without, however, departing 
from the scope of the present invention. For exam- 
ple, plate 72 may be designed differently from that 

30 described; return spring 86 may be located dif- 
ferently; and shank 69 in Figure 5 may be separate 
from armature 43 as in Figure 4. 


35 


Claims 


1. A device for adjusting a fuel injector elec- 
tromagnetic metering valve comprising a shut- 
ter (67) for the drain conduit (63) of the control 
chamber (61) of the injector, and an elec- 

40 tromagnet (42) having a fixed core (46) and an 

armature (43) for controlling said shutter (67); 
said armature (43) normally being pushed elas- 
tically so that said conduit (63) is maintained 
closed by said shutter (67); and said device 

45 being characterized by the fact that it com- 

prises calibrated means (72, 74) for defining 
the travel of said armature (43) and preventing 
said armature (43) from contacting said core 
(46). 

50 

2. A device as claimed in Claim 1, characterized 
by the fact that said calibrated means (72, 74) 
comprise an annular stop element (76) against 
which is arrested a contact member (77) in- 

55 tegral with said armature (43). 

3. A device as claimed in Claim 2, characterized 
by the fact that said annular element (76) is 
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integral with a flange (78); fastening means 
(41, 44) being provided for fitting said cali- 
brated means (72, 74) and said flange (78) to 
the body (6) of the injector. 

4. A device as claimed in Claim 3, characterized 
by the fact that said calibrated means (72, 74) 
comprise at least a first calibrated washer (88) 
fitted between said flange (78) and a first 
shoulder (89) on said fastening means (41, 44), 
for defining the stop position of said contact 
member (77). 

5. A device as claimed in Claim 4, characterized 
by the fact that said calibrated means (72, 74) 
also comprise at least a second calibrated 
washer (90) fitted between said flange (78) and 
a second shoulder (73) on said body (6), for 
defining the travel of said armature (43). 

6. A device as claimed in Claim 5, characterized 
by the fact that said fastening means (41, 44) 
comprise a member (41) for assembling said 
core (46), and a ring (44) for locking said 
member (41) on to said body (6); said member 
(41) presenting said first shoulder (89) for grip- 
ping said flange (78) between said calibrated 
washers (88, 90). 

7. A device as claimed in one of the foregoing 
Claims from 2 to 6, characterized by the fact 
that said flange (78) is presented by a plate- 
shaped member (72) having a central sleeve 
(79); said stop element (76) being formed by 
an edge of said sleeve (79). 

8. A device as claimed in Claim 7, wherein said 
armature (43) is disk-shaped, characterized by 
the fact that said sleeve (79) also provides for 
guiding the shank (69) of said armature (43), 
which shank (69) provides for operating said 
shutter (67). 

9. A device as claimed in Claim 8, characterized 
by the fact that said contact member (77) 
consists of a contrast washer (82) integral with 
said shank (69); said plate-shaped member 
(72) comprising a seat (84) for a compression 
spring (86) acting on said contrast washer (82), 
for maintaining said conduit (63) closed by 
said shutter (67). 

10. A device as claimed in Claim 9, characterized 
by the fact that said contrast washer (82) 
presents a radial opening (83) enabling it to be 
fitted in a groove (81 ) on said shank (69). 


11. A device as claimed in one of the foregoing 
Claims from 8 to 10, characterized by the fact 
that said shank (69) forms one piece with said 
armature (43). 

5 

12. A device as claimed in one of the foregoing 
Claims from 8 to 10, characterized by the fact 
that said shank (69) is fitted in sliding manner 
inside a hole (91) in said armature (43), and 

10 presents a further shoulder (93) for arresting 

mutual displacement between said shank (69) 
and said armature (43) in one direction. 

13. A device as claimed in Claim 12, characterized 
75 by the fact that a further compression spring 

(94) is inserted between said plate-shaped 
member (72) and said armature (43), for elas- 
tically maintaining said armature (43) against 
said further shoulder (93). 

20 

14. A device as claimed in one of the foregoing 
Claims from 2 to 6, characterized by the fact 
that said plate-shaped member (72) presents a 
central hole (98); said stop element (76) being 

25 formed by an edge adjacent to said central 

hole (98). 

15. A device as claimed in Claim 14, wherein said 
armature (43) is disk-shaped, characterized by 

30 the fact that said armature (43) forms one 

piece with a shank (69) guided by a sleeve 

(95) integral with said body (6). 

16. A device as claimed in Claim 15, characterized 
35 by the fact that said contact member (77) 

consists of an annular flange (97) forming one 
piece with said shank (69). 
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Common- Rail - Ini ektor 


Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft einen Common-Rail - In j ektor zur 
Einspritzung von Kraftstoff in einem Common-Rail - 
Einspritzsystem einer Brennkraf tmaschine , mit einem 
Injektorgehause, das mit einem zentralen Hochdruckspeicher 
in Verbindung steht und in dem eine Dusennadel axial 
verschiebbar ist, urn die Einspritzung in Abhangigkeit von 
dem Druck in einem Steuerraum einzustellen, und mit einen 
Dichtelement , das in einem Ringraum angeordnet ist, der 
zwischen einem Ventilstiick und dem Injektorgehause 
vorgesehen ist. 

In Common-Rail-Einspritzsystemen fordert eine 
Hochdruckpumpe den Kraftstoff in den zentralen 
Hochdruckspeicher, der als Common-Rail bezeichnet wird. Von 
dem Hochdruckspeicher fuhren Hochdruckleitungen zu den 
einzelnen Injektoren, die den Motorzyl indern zugeordnet 
sind. Die Injektoren werden einzeln jeweils uber ein 
Steuerventil von der Motoreleketronik angesteuert . Wenn das 
Steuerventil off net, gelangt mit Hochdruck beauf schlagter 
Kraftstoff an der gegen die Vorspannkraf t einer 
SchlieSfeder angehobenen Dusennadel vorbei in den 
Verbrennungsraum . 

Bei herkommlichen Injektoren, wie sie z.B. in der 
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EP 0 604 915 Bl beschrieben sind, wird als Dichtelement ein 
weicher Dichtring verwendet . 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Lebensdauer der bekannten 
Injektoren mit einfachen Mitteln zu erhohen. Der 
erfindungsgemaSe Injektor soli jedoch trotz hoherer 
Lebensdauer kostengiinst ig herstellbar sein. 

Die Aufgabe ist bei einem Common -Rail - Inj ektor zur 
Einspritzung von Kraftstoff in einem Common-Rail - 
Einspritzsystem einer Brennkraf tmaschine , mit einem 
Inj ektorgehause , das mit einem zentralen Hochdruckspeicher 
in Verbindung steht und in dem eine Dusennadel axial 
verschiebbar ist, urn die Einspritzung in Abhangigkeit von 
dem Druck in einem Steuerraum einzustellen, und mit einem 
Dichtelement, das in einem Ringraum angeordnet ist, der 
zwischen einem Ventilstuck und dem Inj ektorgehause 
vorgesehen ist, dadurch gelost, dass zusatzlich zu dem 
Dichtelement ein Stiitzelement in dem Ringraum zwischen dem 
Ventilstuck und dem Inj ektorgehause angeordnet ist. 

Vorteile der Erfindung 

Bei im Rahmen der vorliegenden Erfindung durchgef uhrten 
Versuchen hat sich herausgestell t , dass der weiche 
Dichtring durch den permanent im Ringraum herrschenden 
Raildruck in den Spalt zwischen Ventilstuck und 
Inj ektorgehause gepresst wird. Bei extrem hohen Driicken ist 
es sogar vorgekommen, dass der weiche Dichtring durch den 
Spalt zwischen Ventilstuck und In j ektorgehause gespiilt 
wurde . Durch die erfindungsgemaSe Stiit zeinrichtung wird ein 
Durchspulen des Dichtelements sicher verhindert . Dadurch 
ist auch bei extremen Driicken eine hohe Lebensdauer des 
erf indungsgemafeen Injektors gewahrleistet . 

Eine besondere Ausf iihrungsart der Erfindung ist dadurch 
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gekennzeichnet , dass die Stutzeinrichtung von einer 
ringf ormigen Stiit zscheibe , insbesondere aus einem 
metallischen Werkstoff , gebildet wird. Der innere Umfang 
der Stutzscheibe liegt im eingebauten Zustand an dem 
Ventilstuck an und verschlieSt den Spalt zwischen dem 
Ventilstuck und dem In j ektorgehause . 

Eine weitere besondere Ausf uhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass die Stutzscheibe an ihrem 
inneren Umfang leicht kegelig ausgebildet ist. Durch die 
kegelige Ausbildung bekommt die Stutzscheibe eine 
Federwirkung, die sich bei extremen Drucken, insbesondere 
bei Lastwechseln, als vorteilhaft erwiesen hat. Bei einer 
axialen Druckbelastung dehnt sich die Stutzscheibe in 
radialer Richtung elastisch aus und verschliefit den Spalt 
zwischen dem Ventilstuck und dem In j ektorgehause dicht . 

Eine weitere besondere Ausf uhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass sich der leicht kegelig 
ausgebildete innere Umfang der Stutzscheibe zum 
Dichtelement hin oder vom Dichtelement weg verjungt. In der 
Praxis hat sich herausgestell t , dass die vorteilhaf ten 
Wirkungen der erf indungsgemaSen Stutzscheibe nicht nur dann 
eintreten, wenn sich der innere Umfang der Stutzscheibe zum 
Dichtelement hin verjungt, sondern auch dann, wenn sich der 
innere 'Umfang der Stutzscheibe vom Dichtelement weg 
verjungt. Dieser Aspekt der Erfindung war ohne Kenntnis der 
Bedeutung der Federwirkung der Stutzscheibe nicht zu 
erwarten. 

Eine weitere besondere Ausf uhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass die Stutzscheibe an ihrem 
inneren und auSeren Umfang leicht kegelig ausgebildet ist. 
Durch die Ausbildung der Stutzscheibe im Querschnitt als 
Doppelkegel bekommt die Stutzscheibe eine starkere 
Federwirkung. Der Doppelkegel kann mit seiner Spitze zum 
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- 4 - 

Dichtelement hin- oder vom Dichtelement wegweisend montiert 
sein . 

Eine weitere besondere Ausf lihrungsart der Erfindung ist 
5 dadurch gekermzeichnet , dass in der Stiit zeinrichutng 

Leckagenuten ausgebildet sind. Durch die Leckagenuten wird 
eine gezielte Undicht igkeit zwischen der Stiit zeinrichtung 
und dem In j ektorgehause herbeigef iihrt . Dadurch konnen 
geringe Leckagestrome, die das Dichtelement passieren, 
10 abgef iihrt werden. Das liefert den Vorteil, dass sich 

zwischen dem Dichtelement und der Stiitzeinrichtung kein 
Druckpolster aufbauen kann. Ein solches Druckpolster konnte 
namlich dazu fuhren, dass sich das Dichtelement in 
unerwiinschter Weise in axialer Richtung verschiebt . 

15 

Eine weitere besondere Ausf iihrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet , dass die Leckagenuten auf der von 
dem Dichtelement abgewandten Seite der Stiitzeinrichtung 
vorgesehen sind. Dadurch wird verhindert, dass das 
20 Dichtelement im Betrieb in die Leckagenuten gepresst wird 

und diese verschlieSt . 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung 
ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung , in der 
25 unter Bezugnahme auf die Zeichnung verschiedene 

Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung im Einzelnen beschrieben 
sind. Dabei konnen die in den Anspriichen und in der 
Beschreibung erwahnten Merkmale jeweils einzeln fur sich 
oder in beliebiger Kombination erf indungswesent lich sein. 


30. 


Zeichnung 

In der Zeichnung zeigen: 


35 


Figur 1 


die Teilansicht eines Langsschnitts durch einen 
erfindungsgemaSen Injektor mit eingebauter 
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Stutzscheibe ; 

Figur 2 eine Stutzscheibe mit Leckagenuten in der 
Drauf sicht ; 

Figur 3 die Ansicht eines Schnitts entlang der Linie 
III-III in Figur 2 und 

Figur 4 die Ansicht IV in Figur 2 . 

Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 

In Figur 1 ist ein Ausschnitt eines erf indungsgemaSen 
Injektors im Langsschnitt dargestellt. Ein kompletter 
Langsschnitt durch einen derartigen Injektor ist in Figur 1 
der EP 0 604 915 Bl dargestellt. Der Injektor dient dazu, 
mit Hochdruck beauf schlagten Kraftstoff in den Brennraum 
einer (nicht dargestellten) Brennkraf tmaschine 
einzuspritzen . 

In einem Inj ektorgehause 1 ist ein Ventilstuck 2 
auf genommen. Zwischen dem Ventilstuck 2 und dem 
Injektorgehause 1 ist ein Ringraum 3 ausgebildet . An dem 
zum Brennraum gewandten (in Figur 1 unteren) Ende des 
Ringraums 3 ist f ertigungstechnisch bedingt ein Spalt 4 
ausgebildet. Der Ringraum 3 wird auch als Vent ilvorraum 
bezeichnet und ist vor dem Zulauf zum Steuerraum 
angeordnet. Der Ringraum 3 ist stets mit dem vollen 
Raildruck beauf schlagt . ■ 

Im Inneren des Ventilstucks 2 ist eine Steuerstange 5 axial 
verschiebbar auf genommen. Die Steuerstange 5 dient zum 
Steuern der Offnungs- und Schliefibewegung des 
erf indungsgemaSen Inj ektors . 

Urn den Spalt 4 zwischen dem Ventilstuck 2 und dem 
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Injektorgehause 1 hochdruckdicht zu verschlieSen ist in dem 
Ringraum 3 ein weicher Dichtring 6 mit einem 
rechteckf ormigen Querschnitt aufgenommen. Die zum Spalt 4 
hin gewandte Stirnflache des weichen Dichtrings 6 liegt an 
einer Stiitzscheibe 7 an. Die Stiitzscheibe 7 ist aus Blech 
oder Kusntstoff gebildet. Die' Stiitzscheibe 7 ist an ihrem 
inneren Umfang nach oben gebogen und liegt an dem 
Ventilstuck 2 an. Auf diese Art und Weise wird verhindert, 
dass der weiche Dichtring 6, wenn sich in dem Ringraum 3 
mit Hochdruck beauf schlagter Kraftstoff befindet, in den 
Spalt 4 gepresst wird. 

Der weiche Dichtring 6 und die Stiitzscheibe 7 konnen 
vormontiert und dann zusammen in den erf indungsgemaiSen 
Injektor eingebaut werden. Die Stiitzscheibe 7 hat eine 
Starke von einigen zehntel Millimetern und ist leicht 
konisch gezogen. Der am inneren Umfang ausgebildete Kegel 
weist einen sehr stumpfen Kegelwinkel auf. 

In den Figuren 2 bis 4 ist eine weitere Ausf iihrungsf orm 
einer erf indungsgemaSen ' Stiitzscheibe 7 in Alleinstellung 
dargestellt. In der in Figur 2 dargestell ten Draufsicht ist 
gestrichelt angedeutet, dass in der Unterseite der 
Stiitzscheibe 7 mehrere Leckagenuten 8, 9 und 10 ausgebildet 
sind. In der in Figur 3 dargestellten Schni t tansicht sieht 
man, dass der Nutgrund einer Leckagenut 11 nur geringfiigig 
von der Unterseite der Stiitzscheibe 7 beabstandet ist. 

Durch die in der Unterseite der Stiitzscheibe 7 angebrachten 
Leckagenuten 7, 8, 9 und 10 wird eine gezielte 
Undicht igkeit zwischen der Stiitzscheibe 7 und dem 
Injektorgehause 1 herbeigef iihrt . Alternativ ist es auch 
moglich, entsprechende Leckagenuten in der zu der 
Stiitzscheibe 7 gewandten Oberflache des In j ektorgehauses 
oder des Vent ilstiicks 2 anzubringen. Durch die Leckagenuten 
wird gewahrleistet , dass geringe Leckagestrome , die den 
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weichen Dichtring 6 passieren, nach unten abgefiihrt werden 
konnen . 
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Anspruche 

10 1. Common-Rail -In jektor zur Einspritzung von Kraftstoff 

in einem Common-Rail -Einsprit zsystem einer 

Brennkraf tmaschine , mit einem In j ektorgehause (1) , das mit 
einem zentralen Hochdruckspeicher in Verbindung steht und 
in dem eine Diisennadel axial verschiebbar ist, urn die 

15 Einspritzung in Abhangigkeit von dem Druck in einem 

Steuerraum einzustellen, und mit einem Dichtelement (6) , 
das in einem Ringraum (3) angeordnet ist, der zwischen 
einem Ventilstiick .(2) und dem In j ektorgehause (1) 
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass zusatzlich zu 

20 dem Dichtelement (6) eine Stiit zeinrichtung (7) in dem 

Ringraum (3) zwischen dem Ventilstiick (2) und dem 
In j ektorgehause (1) angeordnet ist. 

2. Common-Rail -In jektor nach Anspruch 1, dadurch 
25 gekennzeichnet , dass die Stiit zeinrichtung von einer 

ringformigen Stiit zscheibe (7) insbesondere aus einem 
metallischen Werkstoff , gebildet wird. 

3. Common-Rail- In j ektor nach Anspruch 2, dadurch 

30 gekennzeichnet, dass die Stiit zscheibe (7) an ihrem inneren 

Umfang leicht kegelig ausgebildet ist. 

4. Common-Rail - In j ektor nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich der leicht kegelig ausgebildete 

35 inneren Umfang der Stutzscheibe (7) zum Dichtelement (6) 

hin oder vom Dichtelement (6) weg verjiingt. 
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5. Common -Rail- In j ektor nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stiitzscheibe (7) an ihrem inneren 
und auSeren Umfang leicht kegelig ausgebildet ist. 

5 6. Common-Rail- In j ektor nach einem der vorhergehenden 

Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass in der 
Stutzeinrichtung (7) Leckagenuten (8, 9, 10, 11) 
ausgebildet sind. 

10 7. Common-Rail -Inj ektor nach Anspruch 6, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Leckagenuten (8, 9, 10, 11) auf 
der von dem Dichtelement (6) . abgewandten Seite der 
Stiitzeinrichtung (7) vorgesehen sind. 


• . # 


5 


10 Zusammenf assung 

Die Erfindung betrifft einen Common-Rail- In j ektor zur 
Einspritzung von Kraftstoff in einem Common-Rail- 
Einspritzsystem einer Brennkraf tmaschine , mit einem 

15 Inj ektorgehause (1), das mit einem zentralen 

Hochdruckspeicher in Verbindung steht und in dem eine 
Diisennadel axial verschiebbar ist, urn die Einspritzung in 
Abhangigkeit von dem Druck in einem Steuerraum 
einzustellen, und mit einem Dichtelement (6) , das in einem 

20 Ringraum (3) angeordnet ist, der zwischen einem Ventilstiick 

(2) und dem Inj ektorgehause (1) vorgesehen ist. 

Urn die Lebensdauer zu erhohen, ist zusatzlich zu dem 
Dichtelement (6) eine Stiit zeinrichtung (7) in dem Ringraum 
25 (3) zwischen dem Ventilstiick (2) und dem Inj ektorgehause 

(1) angeordnet. 

(Figur 1) 
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